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5. MEMORIA DESCRITIVA
53 ESTUDOS

Este capitulo mostrara a sintese do projeto, as quantidades de servigo, os estudos, as metodologias
adotadas, solugdes e resultados obtidos.

Os Estudos realizados foram Topografico, Geotécnico e de Drenagem.

O Projeto é composto pelo Projeto Geométrico, Projeto de Drenagem e Projeto de Pavimentagdo e
contem plantas, desenhos-tipo, listagens de servigos necessarios a execugdo da obra.

5.1.1 Estudo Topografico

O Estudo Topografico executado contemplou toda area de implantagdo do projeto através dos
levantamentos planialtimétricos cadastrais.

Apods a materializagdo dos pontos notaveis do eixo do projeto geométrico o eixo locado foi
estaqueado de 20 em 20 metros com estacas e piquetes em madeira de lei.

A locagio foi feita com o emprego de estagio total.

Concluida a locagdo do eixo projetado foram efetuados o nivelamento e contranivelamento
geométrico de todos os piquetes do eixo de locagdo e em todos os RN's arbitrados, onde ficou
estabelecido, o controle altimétrico da linha.

Para o nivelamento e contranivelamento foi utilizado a estagdo total com primas a laser.

O levantamento das se¢des transversais foi efetuado em todos os piquetes do eixo locado,
utilizando-se também a estagdo total. As secghes foram levantadas em relagdo ao eixo locado e de

maneira a abranger os limites laterais. .
€ Saulo Mepdes da C. Pereira

Egpg® Civil
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Seguem as vias urbanas a serem pavimentadas:

N2 | RUAS EXT. (M). | LARG. (M)
1.0 RUA JOVENTINO RODRIGUES DE FREITAS: E4+16,32 x 5,00m 96,32 M 500 M
2.0 RUA OSCAR DE AGUIAR ROSA: E4+18,87 x 5,00m 98,87 M 500 M
30 | RUA LOTEAMENTO COHAB: E4+19,34 x 5,00m 99,34 M 500 M
4.0 RUA JOSE CARLOS DE OLIVEIRA: E16+16,32 x 5,00m 33632 M 500M
50 | RUA CAPITAO PAULO SERGIO: E5+5,05 x 5,00m p 10505 M 500M
6.0 RUA MANOEL VITAL DE JESUS: E7+11,70 x 5,00m 151,70 M 500M
7.0 | RUA IZIDIO MANOEL DO NASCIMENTO: E2+15,10 x 5,00m 5510 M 6,00 M
80 | RUA PRACA DA JUVENTUDE: E2+12,31 x 7,00m 5231 M 7,00 M
90 | RUA RUA POLICARPO DA SILVA: E6+342 x5,00m - 12342 M 500 M )
11.0 | RUA JOAO CARVALHO: E6+14,46 x 5,00m 134,46 M s00M )
12.0 RUA BELA VISTA: E13+8,60 x 4,00m — 268,60 M 4,00 M
130 | RUA TRAV. DA RUA BELA VISTA: E10+11,80 x 4,00m 211,80 M 4,00 M
14.0 RUA ALTO DO MIRANTE: E12+9,17 x 5,00m 24917 M 500M
15.0 RUA CIOBA: E4+10,62 x 4,00m _ 90,62 M 4,00 M
160 | RUA CIOBA (PARALELA): E4+8,73 x 5,00m 88,73 M 500 M
17.0 RUA SANTO INACIO: E7 x 5,00m - 140,00 M 5,00 M
180 | RUA SANTO INACIO (COMPLEMENTO): E2 + 8,73m x 5.00m = | 48,73 M 500 M
19.0 RUA 13 DE MAIO: E4 + 942 x 5.00m 8942 M 500 M
200 | RUA MANOEL DO ARROZ: E4 x 5.00m - 80,00 M 500 M
21.0 RUA MANOEL DO ARROZ (PARALELA): E4 x5.00m - 80,00 M 5,00 M
220 | RUA DO MIRANTE: E15 x 5.00m 300,00 M 500M
230 | RUA MIZAEL ISIDIO DO NASCIMENTO: E2 + 15,10 x 6.00m - 5510 M 6.00 M
24.0 RUA ALBACORA: E4 + 3,73 x 4.00m 83,73 M 4,00 M
25.0 flllf&meR;[::].mDA RUA ALMIRANTE TAMANDARE: Ei8 x| o o 6.00M

5.1.2 ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico baseou-se primeiramente na andlise expedita e tactil-visual dos materiais
existentes no subleito, objetivando a avaliagdo das condigdes atuais do leito estradal, com vistas a
elaboragido do projeto.

De acordo com as caracteristicas apresentadas e a pratica usual consagrada no municipio ndo se fez
necessaria a realiza¢do de ensaios de capacidade de carga, tendo em vista que as dreas a serem
pavimentadas apresentam um solo bastante compactado em fungdo do trafego ao longo do tempo,
possuindo assim boas condigdes para a execugdo desse tipo de intervengao.

O solo predominante do subleito ¢ importado de alguma jazida da regido, cujo material caracteriza-
se como granular com pedregulho, classificando-se como revesfimento primario, com CBR (ISC)
estimado superior a 15%. Tratam-se de materiais denominafps “picarra”, que possuem baixa
plasticidade e coesdo. porém boa capacidade de suportéaulo i"le“ i gf'C.‘lerEIra
ivi
CREA42736-D/PE
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53 ESTUDO HIDROLOGICO

Dados meteorologicos, cartografia do municipio de Tamandaré e verificagdo “in loco™
proporcionaram aos projetistas uma certa liberdade na escolha do método e normas a serem usadas
para a elaboragdo do Projeto de Drenagem que se resume no escoamento das aguas pluviais atraveés
das linhas d’aguas, galerias e caixas coletoras projetadas na via urbana, suficiente para a vazio
estudadas.

5.3.1 Generalidades

O principal objetivo do Projeto de Drenagem ¢ coletar e transportar as aguas oriundas das
precipitagoes, a fim de preservar a estrutura do pavimento ¢ do trinsito, bem como controlar
possiveis inundagoes.

5.3.2 Elementos Basicos
Os elementos basicos que nortearam a elaboragdo do projeto foram:

- As caracteristicas das bacias de contribuigiio e o regime de chuvas intensas da regido, bem como
os valores das descargas de pico que escoam através da via.

- As configuragdes planialtimétricas da area em estudo, permitindo analisar as condigdes atuais de
escoamento superficial, e o cadastro dos dispositivos de drenagem existente, com suas dimensdes e
estado de conservagio.

- A conformagdo geométrica das vias a serem implantadas, em termos de trggado e ocupagdo. além
do perfil final mesma, determinando o sentido do escoamento Ssu erficidl, bem como, as cotas
au

minimas necessarias para garantir o recobrimento das galerias. o lenggs da_C. Pereira
Eng° Civil
CREA{4273E-DIPE
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5.3.3 Metodologia Adotada

Para determinagéo das descargas maximas dos dispositivos de drenagem, foi utilizado
0 método racional.

Este método estabelece uma relagdo entre a intensidade pluviométrica e a vazdo
escoada numa determinada se¢do da bacia hidrografica, gerando para essa finalidade resultados
satisfatorios.

A formula para calculo pelo método racional € a seguinte:

CiAn

Q:

~ 36

)X D 2D DD

= descarga maxima, em m?/s;

= intensidade de chuvas, em cm/h;

= coeficiente de escoamento, admensional;

area da bacia de contribuigdo, em ha; e,

= coeficiente de distribuigdo de chuvas, aplicado para A > lha.

!
2070

Sendon=A*e K =0,15

O dimensionamento das estruturas de drenagem projetadas foi realizado com a
utilizagdo da formula de Manning aliada a equagdo da continuidade a plena segdo com a seguinte

configuragdo:

1 2

V=-—xRj3x8? e Q=AxV
n

-~ Sendo:

V = velocidade no dispositivo em m/s;

N = coeficiente de rugosidade;

R = raio hidraulico, em m;

S = declividade do dispositivo em m/m;

Q' = capacidade de vazio em m*/s;

A = area molhada em m?,

O valor de “n” adotado foi 0,013 para as galerias e 0,014 para a linha d’agua,

considerando-se as paredes dos talos em cimento liso (Manual de hidraulica Vol. 11 J.M.A. Neto).
As linhas d’4gua efetuardo o transporte das aguas pluviais até pontos de coleta nas
caixas coletoras, pogos de visita e escoardo até o sistema de galerias.
Admitiu-se uma faixa de inundagdo em cada linha d’agua, que ndo cause
inconvenientes ao trafego de veiculos e, principalmente de pedestres. A partir deste ponto, onde
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Bueiros

Para o estudo de verificagdo da capacidade hidraulica dos bueiros existentes e para o
dimensionamento das obras a serem implantadas, admitiu-se que o nivel d’agua a montante, nao
devera ultrapassar a cota do ponto mais alto da segdo livre de entrada, quando as obras forem
solicitadas pela descarga de projeto.

Foi entdo aplicada a teoria do regime critico e determinadas as relagdes entre a capacidade
e as dimensodes internas do bueiro conforme apresentado a seguir:

- Bueiros Tubulares:
O = 153305 ¢ = - Simples

Onde:

Qc = descarga critica em m?/seg;

D = didmetro em metros;

Ve= velocidade critica em m/seg;

1 = coeficiente de rugosidade do tubo;

Ic= declividade critica em m/m

Os estudos hidrologicos convergem para as linhas d’aguas das vias e a construgdo de galerias de
didgmetro de 40cm e caixas coletoras 80x80cm tipo “com gaveta” para as Ruas do Riacho e Ladeira
do Riacho, sendo suficientes para as vazoes estudadas.

52 PROJETOS

5.2.1 Projeto Geométrico
O Projeto Geométrico foi desenvolvido tendo como base o resultado dos Estudos Topografico e
Geotécnico realizados nas vias a serem pavimentadas.

5.2.1.1 Alinhamento horizontal

O alinhamento horizontal do projeto foi desenvolvido a partir dos resultados dos levantamentos
topograficos, em planta, adequando-se as condigdes geométricas locais.

5.2.1.2 Alinhamento Vertical

O Alinhamento vertical foi desenvolvido em fungdo dos resultados obtidos do nivelamento
geométrico e das segoes transversais.

As cotas das soleiras das edificagdes permitiram aos projetistas desenvolver um greide bem
definido procurando-se adaptar o projeto altimétrico para obter o melhor aproveitamento do terreno
existente.

A seguir sdo apresentados quadros contendo a segdo transversal tipo de pavimfntacdo, desenhos
tipo, planta das vias. Saulo Mendss da C. Pereira
Engj Civil
CREA/42736-DIPE



Y2220 0202020000022 0202023020200

>)>D2 2222322 D)) )

CPL

) FOLHAN?® W
’N) 2 PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE % Pﬁé‘
T SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DEY
GOVERNO MUNICIPAL Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

Compromisso com vocé
5.2.2 Projeto de Pavimentagiio
5.2.2.1 Consideragies Basicas
Carga Transmitida ao Terreno

Por ser um pavimento de blocos rigidos de pedra, com dimensdes medias e ligagdes precarias entre
si, 0 pavimento de paralelepipedos pode ser considerado semiflexivel.

A aplicagdo de uma carga em um bloco de pedra faz com que esse bloco a transmita inteiramente
ao subleito, através da base, pois a intermiténcia do conjunto praticamente impede a transmissao
lateral. As saliéncias e reentrancias das faces laterais, assim como os atritos provocados pelo

A~ rejuntamento de areia, nio sdo considerados para o calculo, no que se refere ao alivio de pressio

que podem ocasionar no sub-leito, logo abaixo do bloco carregado.

O tipo de pavimento a ser utilizado nas ruas € o revestimento em paralelepipedos graniticos sobre
mistura de areia e cimento no trago 1:6, com espessura de 6¢cm.

Para o dimensionamento do pavimento em paralelepipedo, sera utilizado o Método de PELTIER ,
cuja formula é apresentada a seguir:

ISC >100 + 150 VP - 5

/

onde:

ISC = CBR do subleito, em percentual;

I = espessura total do pavimento em c¢m;

P = carga por roda, em tonelada;

f: ‘1'1 + 1'3;

[, = espessura do paralelepipedo mais o colchdo de areia.
I, = espessura da sub-base.

De acordo com a orientagdo do referido método € utilizada a seguinte a seguinte expressdo:

ISC=100+150 NP -5
/

onde:
P = 6 toneladas por roda;
i=h 4+,
[, = paralelepipedo + colchéo de areia
/> = sub-base;
ISC = 15%(valor estimado baseado nas caracteristicas do materjfal do subleito).
Saulo Menfles da C. Pereira
Eng® Civil
CREA/42736-DIPE
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5.2.2.2 Dimensionamento

De acordo com o ISC das ruas e espessura total indicados no quadro acima, o pavimento
apresentara a seguinte constituigdo:

Subleito: Regularizagdo do terreno natural até 0,20m de espessura;

Base: Em paralelepipedo (e = 0,10m), assentado sobre colchdo de areia na espessura de
0,06 m, totalizando uma espessura de 0,16 m.

As consideragdes expostas adiante se baseiam nos dados praticos colhidos na farta experiéncia
existente com esse tipo de pavimento, associada a alguns conceitos tedricos. Essa associagdo ¢é
possivel porque, de fato, existem pavimentos ja bem antigos (de até mais de um século).
executados com base em conhecimentos praticos, e de cujo comportamento nada se pode criticar.

As normas rodoviarias n® 71, fixam em 23cm, no minimo, a soma das espessuras da base de areia
do revestimento de paralelepipedos.

Adotados:
e=23cm (ja citado);
P = 6 ton (compativel com trafego previsto)

Is=100+150V6-5 =15%
23
Portanto, o subleito devera ter capacidade de suporte igual ou superior a 15%.

Os quadros adiantes, apresentam os quantitativos de servigos de pavimentagdo, a se¢do transversal
tipo do pavimento e o detalhe geométrico para sua execugio.

As vias urbanas foram projetadas com largura de 3,50 a 5,00m.

Adotados:
e=23cm (ja citado);
P = 6 ton (adotado — visto tratar-se de ruas com trafego pouco intenso)

Is=100+150V6 -5 =15%
23

Portanto, o subleito devera ter capacidade de suporte igual ou superior a 15%.

Analises realizadas ‘in loco’ verificou-se a existéncia de material com indices predominantemente
maiores que o desejado, o que nos permite a execugdo do assentamento dos paralelepipedos sobre
base de areia. além do que, a pratica tem mostrado a relevante eficiéncia deste sistema construtivo

quando se trata de pavimentagdo em ruas de cidade cujo trafego € moderado ¢ ou pougo intenso. |
Saulo ifientles da C. Pereira

Eng® Civil
CREA42736-DIPE
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5.2.2.3 Outras Considerag¢des

Nos quantitativos deste projeto foi considerado o item de servigo Regularizagdo de Subleito
(Especificagdo Geral DNER-ES 299/97), conforme as especificagdes e normas vigentes, numa
camada com profundidade média de 20 (vinte) cm.

Foram consideradas recravas em meio-fio de pedras graniticas no inicio, final e intermediarias (a

cada 30metros) por se tratar de rampa forte para um maior travamento do pavimento projetado na
Rua José Machado, no Centro.

5.2.3 Projeto de Drenagem

As informagdes acerca das bacias estudadas convergiram para a utilizagdo de galerias em
concreto com ©=0,40 e 0,60m como galerias e para ligagdo entre as caixas coletoras tipo com
gaveta, conforme discriminado a seguir:

RUA / Dispositivo de Drenagem: Quantidade
RUA BELA VISTA: E13+8,60 x 4,00m 268,60 M
Tubo de concreto Simples DN 600mm 126,00
Tubo de concreto armado DN 600mm 30,00
RUA CIOBA: E4+10,62 x 4,00m 90,62 M
Tubo de concreto Simples DN 1000mm 89,00
Tubo de concreto armado DN 1000mm 44,00
RUA DO MIRANTE: E15 x 5.00m 300,00 M
Tubo de concreto Simples DN 600mm 42,00
Tubo de concreto armado DN 400mm o i s A oA . 1200

Saufofirendes dg C. Pererra
#Eivit -
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6.1  CONSIDERACOES GERAIS
6.1.1 Clima e Pluviometria

A regido onde localiza-se o projeto possui altitude ¢ de 80 metros, o clima ¢ do tipo Tropical
chuvoso com verdo seco. O periodo chuvoso comega no outono tendo inicio em fevereiro e término
em outubro. A precipitagdo média anual € de 1.634.2 mm e o fuso horario UTC-3.

As temperaturas médias anuais na regido atravessada pela rodovia atingem valores de 23° C com
amplitude térmica variando em torno de 11° C. As maiores médias mensais de temperatura ocorrem
nos meses de dezembro e janeiro e as mais baixas nos meses de junho e julho.

A precipitagdo pluviométrica média anual na regido atinge valores médios em torno de 880,3 mm
com maiores intensidades nos meses de margo e abril.

6.1.2 Condicoes de Acesso

As condigdes de Acesso do trecho sdo boas permitindo, através da PE-060, os deslocamentos entre
Recife e o local da obra, totalizando 1099km.

6.1.3 Condicoes de Apoio Logistico

O apoio logistico para a execugdo dos servigos devera contar com o municipio de Tamandaré para
moradia do pessoal e aquisigdo de géneros de primeira necessidade, que apresenta uma boa
infraestrutura.

6.2 PRAZOS

rridos.

es da C. Pereira
g’ Civil
42736-D/PE

O prazo previsto para execugdo da obra ¢ de 365 (Trezentos e sessenta e cinco) dias

Saulo M
E
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7. ORCAMENTO

Contem o custo global do empreendimento e o demonstrativo do valor orgado, por servigo e
atividade, perfazendo o total de R$ 4.171.738,51 (Quatro milhdes, cento e setenta e um mil,
setecentos e frinta e oito reais e cinquenta e um centavos).

No valor global apresentado estdo incluidos todos os custos decorrentes de mao-de-obra, encargos
sociais, materiais de construgdo, equipamentos, transportes, fretes, taxas e impostos; niio cabendo
nenhum 6nus adicional para a conclusdo das obras.

Os custos apresentados estdo em conformidade com os pregos praticados na localidade, por servigo
e atividade de acordo com Tabelas de Pregos:

. TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2019)

Dessa forma, os pregos praticados refletem a realidade do mercado local, podendo ser afefidos em

conformidade com a NBR 12.271 da ABNT. Saulo Mendés da C, Pereira

Eng® Civil
CREI«F 2736-D/IPE
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OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMAN

ITEM DISCRIMINAGAO % P. TOTAL
1.0 |SERVIGOS TECNICOS | INSTALAGOES PROVISORIAS: 7,30% |R$ 304.498,96
2.0 [RUA JOVENTINO RODRIGUES DE FREITAS: E4+16,32 x 5,00m 231% |R$ 96.348,73
30 jRUAOSCAR DE AGUIAR ROSA: E4+18,87 x 5.00m 237% |R$ 98.869,01
40 |RUALOTEAMENTO COHAB: E4+19,34 x 5.00m 238% |RS 99.332,68
5.0 |RUA JOSE CARLOS DE OLIVEIRA: E16+16,32 x 5,00m 8,03% |R$ 334.982,24
6.0 |RUACAPITAO PAULO SERGIO; E5+5,05 x 5,00m 2,52% |R$ 104.975,11
7.0 |RUAMAN AL DE JESUS: E7+11,70 x 5,00m 362% |R$ 151.067,83
8.0 |RUA IZIDIO MANOEL DO NASCIMENTO: E2+15.10 x 5,00m 3,29% |RS 137.088,08
9.0 |RUA PRACA DA JUVENTUDE: E2+12,31 X 7,00m 1,46% |RS$ 60.940,12
10.0 |RUA RUA POLICARPO DA SILVA: E6+3.42 x 5.00m 296% |RS 123.339,25
11.0 |RUA 33: E6+342 x 5,00m 318% |R$ 132.677,20
120 |RUA JOAO CARVALHO: E6+14,46 x 5,00m 3,21% |RS 134.033,30
13.0 |RUABELA VISTA: E13+8.,60 x 4,00m 7.88% |R$ 328.587,79
14.0 |RUA TRAV. DA RUA BELA VISTA: E10+11,80 x 4,00m 462% |RS 192.800,79
150 |RUA ALTO DO MIRANTE: E12+9,17 x 5.00m 593% |RS 247.373,96
16.0 |RUA CIOBA: E4+10.62 x 4.00m 556% |RS 231.880,96
17.0 |RUA CIOBA (PARALELA): E4+8,73 x 5,00m 213% |RS 88.849,28
18.0 |RUA SANTO INACIO: E7 x 5.00m 334% |RS 139.507,28
19.0 |RUA SANTO INACIO (COMPLEMENTO): E2 + 8.73m x 5.00m 1,18% |RS 49.326,80
20.0 }RUA 13 DE MAIO: E4 + 9.42 x 5.00m 215% |RS 89.531,06
21.0 JRUA MANOEL DO ARROZ: E4 x 5.00m 192% |RS 80.223,56
22.0 |RUA MANOEL DO ARROZ (PARALELA): E4 x 6.00m 1,92% |R$ 80.223,56
23.0 |RUA DO MIRANTE: E15 x 5.00m 788% |R$ 328.74362
240 |RUA MIZAEL ISIDIO DO NASCIMENTO: E2 + 15,10 x 8.00m 144% |RS 60.212,25
250 JRUAALBACORA:E4+3,73x4.00m 1,84% |RS 76.931,75
26.0 |RUATRAV. DA RUA ALMIRANTE TAMANDARE: E18 x 11,68m x 6.00m 9,57% |R$ 399,393,564
e TOTAL | RS 4.171.738,51

) DD2D2 D002 2D 2D )00 ))

WV, -

Pégina1de 1




3202002003 2000000220020 0300202300000 202)02)2)2))

7_’\),

GOVERNO MUNICIPAL
Compromisso com vocé

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Av. Jose Bezerra Sobrinho, §/n - Centro, Tamandaré - PE

7.2 DEMONSTRATIVO DO ORCAMENTO
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COVERNDO MUNICIPAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE

PLANILHA ORCAMENTARIA

Compromisso com vocd

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Av. Jose Bezerra Sobrinho, Sin - Centro, Tamandaré - PE

OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-PE.

FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAP! (JULHO-2018) EIJI: 25.60% ENCARGOS: B:EICH‘Y.
ITEM coDIGO DISCRIMINAGAO unD. | auanmo, | F-UNIT. (SEM | 'P-UNIT. (G0M P. TOTAL RS
BDI) BOI)
1.0 /1 OES PROVISORIAS: Sub-Total R$  304.498,96
1.1 74209/001  |Placa de obra em chapa de ago galvanizado M 6,00 RS 316,17 | R$ 397,10 | RS 2.382,60
12 78472 Servigos topogrificos para pavimentagdo, inclusive nota de serviges,
acompanhamento e greide. M 708852 |RS 0,32 | RS 040 | RS 2.83540
13 Composigio |Aluguel de imdével para escritdrio Més 12,00 RS 1.80000 | R$ 226080 | RS 27.129.60
1.4 80776 Encarregado geral com encargos complementares H 211200 |R$ 3247 | RS 40,78 | RS 86.127,36
1.5 ao7TT Engenheiro civil de obra junior com encarges complementares H 480,00 RS 73,49 | R$ 9230 | R$ 44.304,00
1.8 88326 Vigia noturno com encargos complementares H 6.000,00 RS 18,81 | RS 2362 | RS 141.720,00
2.0 TOTAL R$ 96.348,73
21 Sub-Total RS 25,502,868
211 72661 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura. M 577,92 R$ 137 | R$ 172 | RS 994,02
21.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhao basculante 6 m3
m* 62,61 R$ 406 | RS 509 | RS 318,68
2.1.3 72800 Transporte de entulho com caminhio basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,5a 1,0 km M? 62,61 RS 6,35 | R$ 7.97 | RS 499,00
214 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2016. m 57,79 RS 40,00 | RS 50,24 | R$ 2.903,36
215 96385 Execugdo e compactacdo de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 48,16 R$ 107,89 | RS 135,50 | RS 6.525,68
218 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm}. Af_04/2016 M3XKM]| 6.790.56 RS 084 | R$ 105]| RS 7.130,08
217 19.07.580 Rebaixamento de pena dagua, incluindo complemente de tubulagdo,
conoxdes, escavagdo e reaterro. Ud 5,00 RS 65,06 | RS 8171 | R§ 408,55
21.8 19.07.585 |implantagio de pena dagua, incluindo tubulaglo, conexbes, escavagio e
reaterro. uUd 5,00 RS 105,40 | RS 13238 | RS 661,90
2189 19.07.600 [Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagio de SOmm, conexdes,
escavagdo, escoramento e reaterro. M 96,32 RS 50,11 | RS 6293 | RS 6.061,41
2.2 A O: Sub-Total RS 45.001,20
221 Composicd P to em paralelepipedo sobre colch3o de areia rejuntado com
argamassa de cimento ¢ areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2), M 423,81 RS 54,18 | RS 68,06 | RS 28.844,50
222 84273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 ¢m (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_06/216.
M 192,64 RS 33,03 | RS 41,48 | RS 7.990,70
223 a4281 Execugldo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30
em base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 192,64 RS 3375 | R$ 42,39 | RS 8.166,00
23 |PASSEIOS; Sub-Total R$ 25.844,85
2.3.1 94993 E clo de p i Igada) ou piso de concreto com concreto moldado In
loco, usinado, acabamente convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2016 M 385,28 R$ 53,19 | RS 66,80 | R$ 25.736,70
23.2 73816/002  |Placa esmaltada para identificagiio nr de rua, dimensdes 45x25cm Ud 1,00 R$ 86,11 | RS 108,15 | RS 108,15
3.0 TOTAL R$ 98.868,01
31 Sub-Total R$ 28.150,22
31 72961 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura. M 593,22 RS 137 | RS 172 | RS 1.020,33
3.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 64,27 RS 4,06 | RS 509 | RS 327,13
313 72800 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada, |
dmt05a 1,0km M 64,27 RS 6,35 | RS 7.97 | RS 512,23
314 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M / Poténcia: 88 HP), largura até 0.80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2016. M 59,32 RS 40,00 | RS 5024 | RS 2.880,23
315 96396 Execugdo e compactaglo de base e cu sub base com brita graduada simples -
aexclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 49,44 RS 107.89 | RS 13550 | RS 6.699,12
318 93550 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, |
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM] 657034 RS 084 | RS 105 RS 7.318,85
317 19.07.580 Rebaixamente de pena dagua, incluindo complemento de tubulacdo,
conexdes, escavagio e reaterro. ud 5.00 RS 65,06 | RS 81,71 | RS 408,55
318 19.07.585 Implantagiio de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexfes, escavagio e
reaterro. Ud 5,00 RS 105,40 | RS 13238 | RS 661,80
318 19.07.600 |Impl ¢do de distribuidor, inclusive tubulagio de 30mm, conexdes,
escavagio, escoramento e reaterro. M 98,87 RS 50,11 | RS 6293 | RS 6.221,88
3.2 H Sub-Total RS 46.192,58
321 Composigio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchBo de areia rejuntado com
largamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2). M2 435,03 RS 54,19 | RS 68,06 | RS 29.608,14
322 94273 Assentamento de guia (meio-fic) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_06/216,
M 197,74 R$ 33,03 | RS 41,48 | RS 8.202,25
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MUNICIPAL
Compramiiso com vocd

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE

PLANILHA ORCAMENTARIA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Av, Jose Bezerra Sobrinho, Sin - Centro, Tamandaré - PE

FOLHAN®

024?4961

OBJETO: CONTRATAGCAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-PE.

FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2018) BDI: 25,60% EnCARG_ELS: B86,01%
mem | coépico DISCRIMINAGAO uno. | auanTio. | P ”':!';;](SE"' = ung;.q[com P. TOTAL RS
323 94281 |Execuciio de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30|

cm base x 15 cm altura, Af_06/2016 M 197,74 RS 3375 | RS 4239 | RS 8.382,19
33 2 Sub-Total RS 26.526,21
3341 84993 qﬁwecuﬁo de passeio (calqada} ou piso de concreto com concreto moldado In
leco, usinado, acab. lonal, esp 6 cm, armado.
AF_07/2018 M 395,48 RS 53,19 | RS 66,80 | RS 26.418,06
332 73816/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 RS 86,11 | R$ 108,15 | RS 108,15
4.0 |RUA LOTEAMENTO COHAB: E4+18.34 x 6,00m TOTAL | RS  99.332,68
4.1 TERRAPLENAGEM: Sub-Total RS 26.268,59
411 72961 Regularizagdo e compactagio de subleito atd 20 cm de espessura. M 586,04 RS 137 | RS 1,72 | RS 1.025.18
4.1.2 72898 Carga e dea.carqa mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 54,57 RS 405 | RS 5,09 | RS 328,66
4.1.3 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,52 1,0 km ne 54,57 RS 635 | RS 7.97 | RS 514,62
414 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retra; 0,26 M* / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso, AF_05/2016. M 59,60 RS 40,00 | RS 5024 | RS 2.894,30
415 96396 |Execucdio e compactagio de base e ou sub base com brita graduada simples -
lusive carga e porte. Af_09/2017 M2 43967 RS 107.89 | RS 13550 | RS 6.730,28
418 93590 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM] 7.003.47 RS 084 | RS 1.05] RS 7.353,64
417 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo compl de tubulagd
conexdes, escavagdo o reaterro, ud 5,00 RS 65,06 | R$ 81,71 | RS 408,55
418 19.07.585 Implantagdo de pena d'agua, incluinde tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro, Ud 5,00 RS 105,40 | RS 132,38 | RS 661,90
419 19.07,600 |Implantaglo de distribuidor, Inclusive tubulagiio de SO0mm, conexdes,
escavagiio, escoramento e reaterro. M 99,34 R3 50,11 | RS 62,93 | R$ 6.251,46
4.2 PAVIMENTACAO; Sub-Total R$ 46,412,30
4.2.1 Composica Pavi o em paralelopipedo sobre colchdc do areia rejuntade com
argamassa de cimento @ areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
per m2), M2 437,10 RS 54,19 | RS 68,06 | RS 29.749,02
422 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em t
pré-fabricado, dimensées 100x15x13x50 em (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_06/216.
M 198,68 R$ 3303 | RS 41,48 | RS 8.241,24
423 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 198,68 R% 3375 | R$ 4239 | R% 8.422,04
4.3 PASSEIOS: Sub-Total R$ 26.651,79
431 949893 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldade In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2016 M 397,36 RS 53,19 | RS 66,80 | R% 26.543,64
432 73816/002 Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 R$ 86,11 | RS 108,15 | R$ 108.15
50 | RUA JOSE CARLOS DE OLIVEIRA: E16+16.32 x 5.00m TOTAL RS 33498224
5.1 Sub-Total R$ 87.873,23
51.1 72561 Rwuianawéo e t:ompactmﬁo de subleito até 20 cm de espessura M2 201792 | RS 1,37 | RS 172 | RS 3.47082
512 72838 Carga e d ga mecar de entulho em caminhio basculante 6 m3
M 218,61 R$ 4,06 | RS 509 | RS 1.112,72
51.3 72800 Transporte de entulho com caminhio basculanto 6 m3, rodovia pavimentada, |
dmt 05 a 1,0 km M 218,61 RS 635 | RS 7.97 | RS 1.742,32
514 94315 Aterro mecanizado de vala com retro deira (capacid da cagamba da
retro; 0,26 M* / Poténcia; 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2016 M 201,79 RS 40,00 | RS 50,24 | RS 10.137.92
5.15 96386 Execuglio e compactagiio de base e ou sub base com brita graduada simples -
lusive carga e transporte. Af_09/2017 e 168,16 | RS 107,88 | RS 13550 | RS 22.785,68
516 93580 Transporte com caminhio basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM] 2371056 | RS 084 | RS 1,05| RS 24.896,08
517 19.07.580 Rebaixamento de pena dagua, incluindo complemento de tubulacdo,
conexdes, escavagio e reaterro, ud 12,00 RS 65,06 | RS 81,71 | RS 980,52
518 19.07.585 |Implantaciio de pena d'agua, incluindo tubulagdio, conexdes, escavagdo e
reaterro. Ud 12,00 RS 105,40 | RS 132,38 | RS 1.588,56
519 19.07.600 |implantagio de i , Inclusive tubulagdo de 50mm, conaxdes,
mavn(;éo‘ escoramento @ reaterro. M 336,32 RS 50,11 | RS 6293 | RS 21.164.61
5.2 |PAVIMENTACAO; Sub-Total R$ 1567.130,16
521 Composigio |Paviments em paralelepipedo sobre colchio de areia rejuntado com
Jargamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2). M 147881 | RS 54,19 | RS 68,06 | RS 100.715,88
522 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em cencreto
| pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 c¢m (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_06/218.
M 672,64 RS 3303 | RS 41,48 | R§ 27.901,10
523 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada injoco el reto
cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. all I(Jan dp £s d(ﬁ Parel e84 |rs 33,75 | RS 42,39 | RS 28.513,20
q” Civil
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
W@ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
7— ’ Av. Jose Bezerra Sobrinho, Sin - Centro, Tamandaré - PE
GOVERNO MUNICIPAL PLANILHA ORCAMENTARIA
Campramisid ¢om voacs
OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-PE.
FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE {(JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2019) BDI: 25.60% ——_ ENCARGOS: 86,01%
mem | coépico DISCRIMINAGAO unp. | auanto. | P un:gi}(sem 2 ”“;;'“(w” P. TOTAL RS
53 PA 108 Sub-Total RS 89.972,85
531 945693 Execugiio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concrete moldado In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2016 M2 1.345,28 RS 5319 | R3 66,80 | R$ 89.864,70
6:3:2 73916/002 |Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 RS 86,11 | RS 108,15 | R$ 108,15
6.0 FRUA CAPITAC PAULO SERGIO: E5+5.05 x 5,00m TOTAL RS  104.97511
6.1 TERRAPLENAGEM: Sub-Total R§ 27.717.84
611 72961 Regularizagdo e compactagdo de subleito até 20 cm de espessura. M 630,30 RS 137 | R$ 172 | R$ 1.084,11
612 72698 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 68,28 RS 4,06 | RS 508 | RS 347.54
6.13 72800 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, redovia pavimentada,
dmt 0,52 1,0 km M 68,28 R% 635 | RS 7.97 | R% 544,19
6.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro; 0,26 M* { Poténcla; 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso, AF_05/2018. M 63,03 RS 40,00 | R$ 50,24 | R$ 3.166,62
6.1.5 96396 Execugdo e compactagio de base e ou sub base com brita graduada simgles -
exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 52,53 R$ 107,89 | RS 135,50 | RS 7.117.81
6.18 93580 Transporte com caminh@o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2018 M3XKM| 740503 |R$ 0,84 | R$ 1,05] RS 7.776,33
6.1.7 19.07.580 |[Rebaicamente de pena d'agua, incluinde complemento de  tubulagdo,
conexdes, escavagdo e reaterro, ud 5,00 RS 65,06 | R$ 81,71 | R$ 408,55
6.18 19.07.585 ImplantagBo de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagio e
reatero, ud 5,00 R$ 105,40 | R$ 132,38 | RS 661,90
619 19.07.800 |Implantagic de distribuidor, inclusive tubulagde de SOmm, conexdes,
escavagiio, escoramento e reaterro. M 105,05 RS 50,11 | R® 6293 | RS 6.610,79
6.2 PAVIMENTACAO: Sub-Total R$ 49.079,76
6.2.1 Composigio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchSo de areia rejuntado com
argamassa de ciments @ areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2). Mz 46222 |R$ 54,19 | RS 65,08 | RS 31.458,69
822 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 e¢m (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Viario). AF_06/216.
M 210,10 RS 33,03 | RS 41,48 | R$ 8.714,94
823 94281 Execucio de sarjeta de concreto usinade, moldada in loco em trecho reto, 30/
cm base x 15 cm altura. Af_08/2016. M 210,10 R$ 3375 | R% 4239 | R$ 8.906,13
6.3 PASSEIOS: Sub-Total R$ 28.177,51
6.3.1 94993 Execugio de passeio (calgada) ou pise de concreto com concreto moldada In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2016 M? 420,20 R$ 53,19 | RS 66,80 | R3 28.069,36
632 73816/002 |Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25cm Ug 1,00 RS 86,11 | RS 108,15 | R$ 108,15
7.0 FRU& MANOEL VITAL DE JESUS: E7+11.70 x §,00m TOTAL R$ 151.067,63
74 |TERRAPLENAGEM: Sub-Total R$ 39.550,41
7.14 72961 Regularizagdo e compactagio de subleito até 20 cm de espessura. M 910,20 RS 137 | RS 172 | R$ 1.565,54
712 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6 m3
M 98,61 RS 4086 | R$ 509 | R$ 501,82
713 72800 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,52 1,0 km M 98,61 RS 6,35 | R% 7.97 | RS 785,92
714 94315 Aterro mecanizado de vala corn retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M? { Poténcia: 86 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso, AF_05/2016, M2 91,02 RS 40,00 | RS 50,24 | RS 457284
.15 96396 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M* 75,85 R$ 107.89 | R$ 13550 | RS 10.277 .67
718 93590 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM| 1069485 | R$ 0,84 | RS 105 | RS 11.229,59
T 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagio,
c des, acdo ¢ reaterro, Ud 5,00 R$ 65,06 | RS 81,71 | R$ 408,55
718 18.07.585 |Implantacio de pena d'agua, incluinde tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro. ud 5,00 R$ 105,40 | RS 132,38 | R$ 661,80
7.19 19.07.600 |implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagdo de SO0mm, conexdes,
{escavacgio, escoramento e reaterro. M 151,70 RS 50,11 | RS 6293 | R$ 9,546, 48
7.2 PAVIMENTACAO; Sub-Total R$ 70.874,83
721 Compesicdo |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2). M 667,48 RS 5419 | RS 68,06 | RS 45,428,868
7.22 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13xS0 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_06/2186.
M 303,40 RE 3303 | R$ 41,48 | R$ 12.585,03
723 94281 Execugio de sarjeta de concreto usinado, meldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_06/2018. M 303,40 R$ 3375 | RS 4239 | R$ 12.861,12
vallo gndes da C, Pereira

g” Civil
CREA 42736-DIPE ¥



Y2320 3003000000200 )220 )02 2090000090320

)

)

P iy

COVERNO MUNICIPAL
Compromisso com vocd

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE

PLANILHA ORCAMENTARIA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Av. Jose Bezerra Sobrinho, Sin - Centro, Tamandaré - PE
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FOLHA N°

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE D

-
)
VERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-PE. DE ﬁ

FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE {(JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2018) BDI: 25.60% . ENCARGOS: 88,0 /o
mem | cépico DISCRIMINAGAO unio. | auanio, | U0 SEN] POEEEON T p rorac rs
7.3 PASSEIOS: Sub-Total R$ 40.642,39
7.31 94993 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado In
loco, usinado, acabamento ¢ ional, esp ra 6 cm, |
AF_07/2016 M 606,80 RS 53,19 | RS 66,80 | RS 40.534,24
7.3.2 73816/002  |Placa esmaltada para identificagdo nr do rua, dimensdes 45x25¢m ud 1,00 RS 86,11 | R$ 108,15 | RS 108,15
8.0 RUA [ZIDIO MANOEL [ TOTAL R$ 137.088,08
8.1 TERRAPLENAGEM: Sub-Total RS 16.246,16
811 72961 Regularizagdo e compactagdo de subleito até 20 cm de espessura. M 385,70 RS 1,37 | RS 172 | RS 663,40
8.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 35,82 RS 406 | RS 5,09 | RS 182,32
813 72800 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 052 1,0 km M 35,82 RS 635 | RS 797 | RS 285,48
814 94315 Aterro mecanizado de vala com feira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M? / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2016. M 33,06 R$ 40,00 | RS 5024 | RS 1.660,93
8.15 96396 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 33,06 RS 107,89 | RS 135,50 | RS 4.479,63
8.16 93550 Ti p com inhdo L | de 10 m3, em via urbana pavimentada,|
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm}. Af_04/2016 M3XKM| 3.884,55 R$ 084 | RS 1.05] RS 4.078,77
817 19.07.580 Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagdo,
conexdes, escavagio e reaterro. ud 2,00 RS 65,06 | RS 81,71 | RS 163,42
818 19.07.585 Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro. ud 2,00 RS 10540 | RS 13238 | RS 26476
8.1.9 19.07.600 |implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagio de 50mm, conexdes,
escavagdo, escoramento e reaterro. M 55,10 R$ 50,11 | RS 6293 | RS 3.467 44
8.2 |PAVIMENTACAO: Sub-Total RS B1.189,54
8.2 Composicdo |Pavimento em paralelepipedo scbre coich3o de areia rejuntado com
argamassa de cimenta e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas|
por m2). w 819.18 RS 54,19 | RS 68,06 | RS 55.753,39
822 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_D&/216.
M 303,40 RS 3303 | RS 4148 | RS 12.585,03
8.23 84281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_05/2016. M 303.40 RS 3375| RS 4239 | RS 12.861,12
8.3 PASSEIOS: Sub-Total RS 40.642,39
831 94533 | Execugdo de passeio (cal¢ada) ou piso de concreto com cencreto moldade In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2016 M 606,80 RS 5319 | RS 66,80 | RS 4053424
8.32 73516/002 Placa ftada para identificagiio nr de rua, dimensdes 45x25cm Ud 1.00 RS 86,11 | RS 108,15 | RS 108,15
RS - RS #
9.0 231x7 TOTAL R$ 60.940,12
8.1 TERRAPLENAGEM: Sub-Total RS 16.295,16
9.1.1 72981 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura. M 418,48 RS 1,37 | RS 172 ] RS 719,78
9.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6 m3
M 34,00 RS 406 | RS 5.09 | RS 173,06
913 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,5a 1,0 km M 34,00 RS 635] RS 797 | RS 270,98
9.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com ret -avadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M* / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2016. M 31,39 RS 40,00 | RS 50,24 | RS 1.577.03
915 96356 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 36,62 RS 107,69 | RS 135,50 | RS 4.962,01
9.18 93590 Transporte com caminhio basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM] 3687856 RS 084 | RS 105 RS 387225
817 19.07.580 Rebabamento de pena dagua, incluindo complemento de tubulagdo,
C Ges, escavagdo e reaterro. ud 2.00 RS 65,06 | RS 81,71 ]| RS 163,42
9.1.8 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulaglio, conexdes, escavagdo e
|reaterro. ud 2,00 RS 105,40 | RS 132,38 | RS 264,76
918 18.07.600 |Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagdo de S50mm, conexdes,
escavagio, escoramento e reatero. M 52,31 RS 50,11 | RS 6293 | RS 3.201.86
9.2 PAVIMENTACAO: Sub-Total RS 31.559,59
921 Composigdo |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com
|argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
[per m2). M 33478 | RS 5419 | Rs 68,05 | RS 22.785,12
8232 84273 Assentamento de guia (meio-fic) em trecho reto, confeccionado em concreto
|pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
|Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_06/216.
M 104,62 RS 33,03 | RS 4148 | RS 4.339,63
9.23 94281 Execucdo de sarjeta de usinado, moidada in loco em trecha reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_06/2016 104,62 RS 3375 | RS 4239 | RS 443484
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OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-PE.

CREA 42736.D/PE

Pagina 5 de 14

FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2019) BDI: 25.60% e EE&RGOS: 86,01%
ITEM cOoDIGD DISCRIMINAGAD unip. | auantip, | P-UNIT- (SEM | P. HNIT- [COM P. TOTAL R$
BDI) BDI)
9.3 PASSEIOS: Sub-Total R$ 14.085,38
9.3.1 84893 Execugio do passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado In
leco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado,
AF_O7/2016 i 209,24 R$ 53,19 | RS 66,80 | RS 13.977,23
932 73816/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 R$ 86,11 | RS 108,15 | RS 108,15
R$ - RS -
10.0 RUA RUA POLICARPO DA SILVA: E6+3,42 x 5,00m TOTAL R$ 123.339,26
10.4 TERRAPLENAGEM: Sub-Total RS 32.590,84
1011 72881 Regularizagdo e compactagdo de subleito até 20 cm de espessura. M2 740,52 RS 1,37 | RS 1,72 | R$ 1.273,69
10.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulhe em caminhdo basculante 6 m3
M 80,22 RS 4,06 | RS 509 | R% 408,31
1013 72800 Transporte de entulho com caminhdo basculante 8 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,5a 1,0 km M 80,22 RS 635 | RS 797 | RS 639,35
1014 94315 Aterro mecanizade de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro; 0,26 M* / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2016. M 74,05 RS 40,00 | RS 50,24 | RS 372027
1015 66356 Execugiio e compactagio de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transperte. Af_09/2017 M 61,71 R% 107,89 | R% 13550 | RS 8.361,70
10.1.6 93590 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3IXKM] 870111 R$ 0,84 | RS 1,05 RS 913516
10.1.7 19.07.580 |Rebaixaments de pena d'agua, incluindo complemento de tubulaglo,
conexdes, escavagiio e reaterro, ud 6,00 RS 65,06 | R$ 81,71 | RS 490,26
10.1.8 19.07.585 |Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagdo e
reaterro Ud 6,00 R$ 105,40 | R$ 132,38 | RS 794,28
1019 19.07.600 |implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagio de SOmm, conexdes,
escavagio, escoramento e reaterro. M 123,42 R$ 50,11 | R$ 6293 | RS 7.766,82
10.2 PAVIMENTAGAO: Sub-Total RS 57.662,44
10.21 Composigdo |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de arela rejuntado com
argarnassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
per m2). M2 543,05 RS 5419 | R$ 68,06 | R$ 36.959,98
10.2.2 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em c to|
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 em (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_06/216,
M 246,84 RS 3303 | RS 41,48 | R$ 10.238,92
10.2.3 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, meldada in loco em trecho reto, 30|
cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 246,84 R% 3375 | RS 4239 | RS 10.463,54
103 PASSEIOS: Sub-Total RS 33.085,97
1031 94993 Execugio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldade In
loco, usinado, acabamente convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2016 M 493,68 RS 53,19 | RS 66,80 | RS 32.977,82
10.3.2 73916/002 |Placa esmaitada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25¢m ud 1.00 RS 86,11 | RS 108,15 | RS 108,15
11.0 RUA 33; E6+3,42 x 5,00m TOTAL R$ 132.677,20
1141 TERRAPLENAGEM: Sub-Total R$ 34.988,68
1111 72961 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura. M 797,22 R$ 137 | R$ 1,72 | RS 137,21
112 72898 Cargaed ga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 86,37 R$ 4,06 | RS 509 | RS 439,62
1113 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,52 1,0 km M 86,37 R$ 635 | RS 797 | RS 688,36
11.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M | Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com sclo argilo-areneso. AF_05/2016. M 79,72 R% 40,00 | RS 50,24 | RS 400513
1115 86396 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 66,44 R$ 107.89 | RS 135,50 | R$ 5.002,62
11,16 93550 Transporte com caminhio basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM| 936734 |R$ 084 | RS 1.05| R$ 9.835.70
117 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluinde complemento de tubulagioe,
des, cdo e reat L ud 6,00 R$ 6506 | R$ 81,71 | RS 450,26
1118 19.07.585 |implantagio de pena d'agua, incluindo tubulaglo, conexdes, escavacio e
reaterro. ud 6,00 R$ 10540 | R$ 132,38 | RS 794,28
1118 19.07.600 Implantacio de distribuidor, inclusive tubulagio de SOmm, conexdes,
escavacdo, escoramento e reatefro. M 132,87 R$ 50,11 | R$ 6293 | RS 8.361,50
1.2 PAVIMENTACAO: Sub-Total R$ 62.077,51
11.21 Composicio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchlo de areia rejuntade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas|
per m2). m 584,63 R$ 5419 | RS 68,06 | RS 39.789,91
122 94273 Assentamento de guia (meio-fia) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Viario). AF_08/216.
M 265,74 R$ 3303 | RS 41,48 | RS 11.022,89
11.23 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 265,74 R$ 3375 | RS 4239 | RS 11.264,71
SaUIO }”Endes g C P4 Loirg
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OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-PE.

FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2018) BOI: 2560% ENC&RG?_S: 86,01%
mem | copico DISCRIMINAGAO uniD. | quanTip, | P-UNIT- (SEM | P.UNIT. (COM | 5 rorai Rg
BDI) BDI)
113 PASSEIOS; Sub-Total | RS 36.611,01
11.31 94593 Execugio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldade In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2016 M 531,48 RS 53,19 | RS 66,80 | RS 35.502,86
1132 73916/002 Ptaca esmaltada para identificagiio nr de rua, dimensdes 45x25cm Ud 1.00 RS 86,11 | RS 108,15 | RS 108,15
12.0 |RUA JOAO CARVALHO: E6+14.46 x 5.00m TOTAL  |RS 13403330
121 TERRAPLENAGEM: Sub-Total RS 35.177,48
1211 72961 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura. M 806,76 RS 137 | RS 172 | R$ 1.387,62
1212 72858 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M2 87,40 R$ 4086 | RS 509 | RS 444,86
1213 72900 Transporte de entulho com caminhido basculante 6 m3, redovia pavimentada,
dmt 0,5 a 1,0 km M 87,40 R$ 6.35 | R$ 797 | RS 696,57
1214 84315 Aterro mocanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M' / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2016. M* 80,68 RS 40,00 | RS 50,24 | RS 4.053,36
12.1.5 96396 Execugdo e compactagio de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte, Af_09/2017 M2 67,23 RS 107,89 | RS 135,50 | RS 9.109,66
1216 93550 Transporte com caminhfio basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Al_04/2016 M3XKM] 947943 | RS 0.84 | RS 1,05] R$ 9.953,40
1247 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagéo,
conexdes, escavagio e reaterro, ud 5,00 RS 65,06 | RS 81,71 | RS 408,55
12.1.8 19.07.585 |Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagho, conexdes, escavagdo e
reaterro, uUd 5.00 R$ 105,40 | R$ 132,38 | RS 661,80
1219 19,07 600 Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagic de S50mm, conexdes,
escavagio, escoramento e reaterro. M 134,46 RS 50,11 | RS 62,93 | RS 8.461,56
12.2 PAVIMENTACAO:; Sub-Total RS 62.819,96
12.21 Compesigio [Pavimento em paralelepipedo scbre colchdo de arela rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2), M 591,62 |RS$ 54,19 | RS 68,06 | RS 40.265,65
1222 94273 Assentamento de gula (meio-fio) em trecho reto, feccionado em ¢
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_06/216.
M 268,92 RS 3303 | RS 4148 | RS 11.154,80
1223 94281 Execugio de sarjeta de concreto usinade, moldada in loco em trecho reto, 30|
cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 268,92 RS 33,75 | RS 4239 | RS 11.399.51
123 PASSEIOS: Sub-Total RS 36.035,86
1231 94993 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado In
loco, usinado, acabamento c jonal, esp 6 cm, d
AF_07/2016 W 537,84 RS 5319 | R$ 66,80 | RS 35.927.71
1232 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 RS 8611 | RS 108,15 | RS 108,15
1.0 RUA BELA VISTA: E1348.60 x 4.00m TOTAL R§  328.887,79
13.1 TERRAPLENAGEM; Sub-Total RS 65.101,44
1311 72961 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura. M 134300 | RS 137 | RS 172 | RS 2.309,96
13.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhde basculante 8 m3
M 174,59 RS 4,06 | RS 5,09 | RS 888,66
1313 72800 Transporte de entulho com ¢aminhiio basculante 8 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,52 1,0 km e 174,59 RS 635 | RS 797 | RS 1.391,48
1314 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M? / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2016. me 161,16 RS 40,00 | RS 50,24 | RS 8.096,67
1315 96396 Execugdo e compactagio de base e ou sub base com brita graduada simples -
lexclusive carga e transporte, Af_09/2017 e 107,44 RS 107.89 | RS 13550 | RS 14.558,12
1318 93590 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Al_04/2016 M3XKM| 1893630 | R$ 0,84 | RS 1,05 | RS 19.883,11
1317 19.07.580 Reobaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagio,
conexdos, escavagdo ¢ reaterro, ud 5,00 RS 65,06 | RS 81,71 | RS 408,55
13.18 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagdio, conexdes, escavagio e
reaterra. ud 5,00 RS 105,40 | R$ 13238 | RS 661,90
13.19 19.07. 600 |implantagio do distribuidor, inclusive tubulagdo de S0mm, conexdes,
oscavaglo, escoramento o reaterro, M 268.60 R$ 50,11 | RS 62,93 | RS 16.902,99
13.2 |PAVIMENTACAO: Sub-Total R§ 107.210,06
1321 Composi¢io |Pavimento em paralelepipedo sobre colchio de arela rejuntado com
argamassa de cimento e arela no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2}. M 513,24 RS 54,19 | RS 68,08 | RS 62,1551
1322 94273 Assentamento de gula (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 em (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_068/216.
M 537,20 R$ 3303 | RS 41,48 | RS 22.283,05
13.23 84281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moidada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 537,20 RS 3375 | RS 4239 | RS 22.771,90
Saulo Moédes da [_Dordira
Eng® Civil
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE

PLANILHA ORCAMENTARIA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Av. Jose Bezerra Sobrinho, Sin - Centro, Tamandaré - PE

FOLHA N°

%DET

CREA A2736-DIPE

P a7deld

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-PE.

FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2018) BDI: 25.60% M ENCARGOS: 86,01%
mem | copico DISCRIMINAGAO unp. | auanTio. | P ung;h(sem P “"2;‘““’0"' P. TOTAL R§
13.3 H Sub-Total RS 71.878,07
1331 94993 Execugdo de passelo (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado In

loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado,
AF_07/2016 M? 107440 | RS 53,19 | RS 66,80 | RS 71.769,92
1332 739168/002 |Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 RS 86,11 | RS 108,15 | RS 108,15
134 DRENAGEM: Sub-Total R$ 84,398,22
13.41 21.08.191 Galeria do tubos de concreto PS1-0,60m de didmetro, inclusive ¢a
mecdnica das valas ate 1,50 m de profundidade, reaterro compactado,
remogio do material excedente e ainda forr to e rento dos,
tubos. M 126,00 R$ 19592 | RS 248,07 | RS 31.004,82
1342 21.06.391 Galeria de tubes de concreto PA1-0,60m da didmetro, inclusive escavagdo
mecdnica das valas ate 1,50 m de profundidade, reaterro compactado,
remogio do material excedente e ainda formecimento e assentamento dos
tubos. M 30,00 RS 23002 | RS 28890 | RS 8.667,00
1343 21.03.060 |Construgio de pogo de visita em alvenaria de 1 vez-tijolos macigos prensados-
(ref.dr-05-obras recife) nas dimensdes internas 1,00 x 1,00 x 1,50 m, inclusive
escavagdo, reaterro compactado e remogio do material excedente ( sem o
tampdo). ud 12,00 R$ 296752| R$ 372720 | RS 44.726,40
14,0 |RUA TRAV. DA RUA BELA VISTA: E10+11,80 x 4.00m TOTAL RS 192.800,79
14.1 TERRAPLENAGEM: Sub-Total RS 51.561,00
14.1.1 72061 Regularizagio e compactacdo de subleito até 20 cm de espessura. M2 105800 | RS 1,37 | RS 1.72 | RS 1.821,48
1412 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 137.67 RS 4,06 | RS 500 | RS 700,74
1413 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6§ m3, redovia pavimentada,
dmt 0,52 1,0 km me 137.67 RS 6,35 | R$ 797 | RS 1.087.22
14.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro; 0,268 M? | Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2016. w 127,08 RS 40,00 | RS 50,24 | RS 6.384,49
1415 96396 Execuglo e compactagio de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive catga ¢ transporte. Af_09/2017 M 84,72 RS 107,89 | RS 13550 | R$ 11.479,56
14.16 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM] 1493190 |RS$ 0,84 | RS 1,05| RS 15.678,49
1417 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagdo,
conexdes, escavagio e reaterro, ud 5,00 RS 65,06 | R$ 81,71 | RS 408,55
1418 18.07.585 [Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavacgio e
L ud 5,00 R$ 105,40 | RS 132,38 | RS 661,80
1419 19.07.600 Impt ¢lo de distribuidor, inclusive tubulagdo de S0mm, conexdes,
escavacgdo, escoramento e reaterro. M 211,80 RS 50,11 | RS 6283 | RS 13.328,57
14.2 PAVIMENTACAO: Sub-Total RS 84.538,68
14.21 Composicle |Pavimento em paralelepipedo sobre colchio de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1.3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2). M2 720,12 RS 54,19 | RS 68,06 | RS 49.011,35
1422 94273 Assentamento de guia (meio-fic) em trecho reto, confeccionado em concretol
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 em (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio), AF_06/2186,
M 423,80 RS 33,03 | RS 41,48 | RS 17.570,92
1423 94281 Execuglio de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30 )
cm base x 15 cm altura. Af_08/2016. M 423,60 R$ 33,75 | RS 42,39 | RS 17.956,40
14.3 PASSEIOS: Sub-Total R$ 56,701,11
1431 94993 Execugio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 ¢cm, armado.
AF_07/2016 M 847,20 RS 53,19 | R$ 66,60 | R$ 56.592,96
1432 73916/002 |Placa esmaltada para identificacdo nr de rua, dimensdes 45x25¢cm Ud 1,00 RS 86,11 | RS 108,15 | R$ 108,15
16.0 = TOTAL R$ 247.373,96
161 r TERRAPLENAGEM: Sub-Total RS 64.274,38
1511 72961 Regularizagdo e compactagio de subleito até 20 cm do espessura. M 149502 | RS 137 | RS 1,72 | RS 257143
1512 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 161,96 RS 406 ] RS 509 | RS 824,38
1513 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt0.5a 1,0 km M 161,96 RS 835] RS 7.97 | RS 1.290,82
1514 94315 Aterro mecanizado de vala com n avadeira (capacidade da cagamba da
retro; 0,26 M | Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m. profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arencso. AF_05/2016. e 149,50 R$ 40,00 | RS 5024 | RS 7.510,68
1515 96398 |Execuglo e compactacio de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_089/2017 M 124,58 RS 107,89 | RS 13550 | RS 16.881,26
1516 93590 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM| 1758549 | R$ 084 | RS 1.05] RS 18.444,80
1517 19.07.580 |Rebapamento de pena d'agua, incluindo compl to de tubulagh
des, ¢cdoe % ud 5,00 RE 6506 | R$ 81,71 | RS 408,55
15.18 19.07 585 Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, escavaglo e
reaterro. ud 5,00 RS 10540 | RS 132,38 | RS 661,90
15.1.9 19.07 600 Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagdo de m 3
ascpaltagéi escoramento e reaterro. (gau\jo fﬁ%na‘ cﬂ?,ta-ﬁf' ergira 249,17 RS 50,11 | RS 62,93 | RS 15.680,26
Eng) Civi
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OBJETO: CONTRATAGCAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-PE.

FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2019) BDI: 25.60% ENCARGOS: 86.01%
mem | coéoico DISCRIMINAGAO uno. | auanto, | P ""::;]]‘SE“ - m::;.“{coﬁ P. TOTAL RS
15.2 g&y}mgnm;ﬂg: Sub-Total R$ 116.413,21
15.2.1 | Composica P em lelepipedo. sobre colchio de arela rejuntado com

argamassa de clmonto a aram no trago 1:3 (pedras peguenas 30 a 35 pagas
por m2) M 108635 | RS 54,19 | RS 68,06 | RS 7461744
152.2 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 ¢m (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio), AF_05/216.
M 498,34 R$ 3303 | R$ 41,48 | RS 2067114
1523 94281 |Execuglo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30
em base x 15 cm altura, Af_06/2016. M 486,34 RS 3375 | RS 42,38 | R$ 2112483
163 PASSEIOS; Sub-Total R$ 66.686,37
1531 94993 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armada.
AF_07/2016 M2 996,68 RS 53,19 | RS 66,80 | RS 66.578,22
15.3.2 73916/002  |Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 RS 86,11 | RS 108,15 | R$ 108,15
16.0 |RUA CIOBA: E4+10,62 x 4,00m TOTAL R$  231.880,96
16.1 TERRAPLENAGEM: Sub-Total RS 22.673,13
16.1.1 72961 Regularizagdo @ compactagdo de subleito até 20 cm de espessura. m? 453,10 RS 1,37 | R$ 172 | RS 77933
16.1.2 72898 Carga o descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 58,90 RS 406 | RS 509 | RS 299,81
161.3 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,58 1.0 km M 58,90 RS 6,35 | RS 797 | RS 469,45
16.1.4 84315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
rotro: 0,26 M* | Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2018 w 54,37 RS 40,00 | RS 5024 | RS 273164
16.1.5 96396 Execugldo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada simples -
oxclusive carga e transporte. Af_08/2017 M 36,25 RS 107,89 | RS 13550 | RS 491160
16.16 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM] 6.388,71 RS 0.84 | RS 1.05| RS 6.708,14
16.1.7 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo compl de tubulagio,
conexdes, escavagio e reaterro. ud 5,00 RS 65,06 | RS 81,71 | RS 408,55
16.1.8 19.07 585 Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro, ud 5,00 RS 10540 | RS 13238 | RS 661,90
16.1.9 19.07.600 Implantagio de distribuidor, inclusive tubulagdo de 50mm, conexBes,
escavagio, escoramento e reaterro. M 90,62 RS 50,11 | RS 62,93 | RS 5.702,71
16.2 PAVIMENTAGAO; Sub-Total RS 36.170,42
18.2.1 | Composici P to em leleplpedo sobre colchBo de arela rejuntado com
argamassa de cirnemo e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas|
por m2), M 308,11 RS 54,19 | RS 68,06 | R$ 20.969,83
16.2.2 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em t
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Viario). AF_06/216.
M 181,24 R3S 33,03 | R$ 41,48 | RS 7.517,83
1623 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 181,24 RS 3375 | R$ 42,39 | RS 7.682,76
16.3 PASSEIOS: Sub-Total RS 24.321,81
1631 94993 IExacw;ao de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto meldado In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2018 '3 362,48 RS 5319 | R$ 6680 | R$ 2421366
1632 73916/002  |Placa esmaltada para identificaclo nr de rua, dimensdes 45x25¢m ud 1,00 RS 86,11 | RS 10815 | RS 108,15
16.4 |DRENAGEM: Sub-Total RS 148.716,60
16.4.1 21.06.351 Galeria de tubos de concreto psi-1,00m de didmetro, inclusive escavagio
mecinica das valas ate 2,00 m de profundldade- reaterra compactadao,
remogdc do matenal dente e ainda F e assentamento dos
tubos. M 89,00 R$ 496,42 | RS 62350 | RS 55.491,50
16.4.2 2106551 |Galeria de tubos de concreto pal- 1,00 m de didmetro, inclusive escavacdo
mecdnica das valas ate 200 m de profundidade, reaterro compactado,
remogio do material excedente e ainda fomecimento e asseniamento dos
tubos. M 44,00 RS 546,42 | RS 686,30 | RS 30.187.20
16.4.3 21.03.080 |Construgio de poge de visita em alvenaria de 1 vez de tijolos macigos
prensados ( ref. Dr-05-obras recife) nas dimensdes internas 1.5x 1.5x20m
inclusive ¢ho, compactado e remogac do material excedente (
sem o tampdo ). ud 10,00 RS 501807 | RS 630269 | RS 63.026,90
17.0 : x50 TOTAL RS £8.840,28
174 . Sub-Total RS 23.577,48
17.1.14 72961 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura, M2 532,38 R$ 1,37 | R$ 172 | R$ 915,69
17.1.2 72888 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 57,68 R$ 4,06 | RS 509 | RS 293,56
17143 72900 Transporte de entulho com caminhfio basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,5 a 1,0 km M? 57,68 RS 6.35 | R$ 7.97 | R$ 459,66
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OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTAGAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-PE.

FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2019) BDI: 25,60% o ENCARGOS: 86,01%
mem | copico DISCRIMINAGAO uno. | quantio, | 7 UER SEI| P OEE CON] e voraL rs
1714 94315 Aterro mecanizado de vala com ret deira (capacidade da cagamba da

retro: 0,26 M” { Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2017. M 53,24 RS 40,00 | R$ 50,24 | RS 2.674,67
1715 96308 |Execucio e compactagiio de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 44,37 R$ 107.89 | RS 135,50 | R$ 6.011,45
17.1.6 83580 Transporte com caminhdo basculanta de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM| 625547 | RS 0,84 | RS 1.05| RS 6.568,23
1747 19.07.580 |Rebaixamento de pena dagua, incluindo complemento de tubulagho,|
conexdes, escavagio e reaterro, ud 5,00 R$ 6506 | RS 81,71 | RS 408,55
1718 19.07.585 |Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexfes, escavagio o
reaterro. Ud 5,00 R$ 105,40 | RS 132,38 | RS 661,90
17.1.9 19.07.600 Jimplantagio de distribuidor, inclusive tubulagie de S0mm, conexdes,
escavagio, escoramento e reaterro. M 88,73 RS 50,11 | R$ 62,93 | RS 558377
17.2 |PAVIMENTACAO: Sub-Total R$ 41.455,00
1721 Composicdo |Pavimento em paralelepipedo sobre colchd3o de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2). m 350,41 R$ 5418 | R$ 68,06 | RS 2657144
1722 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidric). AF_08/217.
M 177,46 R$ 3303 | RS 41,48 | RS 7.361,04
17.23 94281 Execucdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura, Af_08/2017. M 177,46 R$ 3375 | RS 4239 | RS 7.522,52
17.3 4PA§§§IO§‘ Sub-Total R$ 23,816,80
17.31 94693 Execucdo de passeio (calgada) ou piso de to com concreto moldado In
loco, usinado, acabamenta convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2016 M 354,82 R$ 5319 | RS 66,80 | RS 23.708,65
17.32 73916/002 |Placa esmaltada para identificacio nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 RS 85,11 | R$ 108,15 | R$ 108,15
18.0 s ET m TOTAL RS 138.507,28
18.4 rmﬁm Sub-Total | R$ 36.682,67
1811 72961 Regularizacdo e compactagio de subleito até 20 cm de espessura. LS 840,00 R$ 137 | RS 1.72| RS 1.444 .80
18.1.2 72698 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 81,00 R$ 406 | RS 509 | RS 463,19
1813 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,5a 1,0 km M 81,00 R3$ 6,35 | RS 797 | RS 72527
181.4 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M? / Poténcia; 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeatd 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2017. M 84,00 R$ 40,00 | RS 50,24 | RS 422016
18.15 96396 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 70,00 R$ 107,89 | RS 13550 | RS 9.485,00
1816 93590 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM| 987000 |RS 084 | R$ 105 R3 10.363,50
18.1.7 19.07.580 hRebamzmento de pena dagua, incluindo complemento de tubulagio,
Jconexdes, escavagdo e reaterro. ud 5,00 RS 65,06 | RS 81,71 | RS 408,55
18138 19.07.585 |Implantagdo de pena dagua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagio e
| reaterro. Ud 5,00 RS 105,40 | RS 13238 | RS 681,50
18.1.9 19.07.600 |[Implanta¢do de distribuidor, inclusive tubulagdo de SOmm, conoxdes,
escavagdo, escoramento e reaterro. M 140,00 RS 50,11 | RS 6293 | RS 8.810,20
18.2 Jpﬂmggngag: Sub-Total RS 66.408,66
1821 Composicio |Pavimento em paralelepipedo sobre ichio de areia rejuntade com
argamassa de cimento e arefa no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pecas
por m2). M 616,00 RS 5419 | RS 88,06 | RS 41.924,96
1822 94273 Assontamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_06/217.
M 280,00 R$ 3303 | R 41,48 | RS 11.614,40
1823 94281 Execuglo de sarjeta de concreto usinado, meldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 c¢m altura. Af_06/2017. M 280,00 R$ 3375 | RS 4239 | RS 11.869,20
18.3 A 108; Sub-Total RS 37.616,16
18.31 94893 |E ¢lo de f io (calgada) ou piso de c to com ¢ to meldado In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 em, armado.
AF_07/2016 M 560,00 R$ 5319 | R$ 66,80 | RS 37.408,00
1832 73816/002  |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 R$ 86,11 | RS 108,15 | R$ 108,15
19.0 |RUA SANTO INACIO (COMPLEMENTO): E2 +8.73m x 5.00m TOTAL R$  49.32680
191 TERRAPLENAGEM: Sub-Total RS 13.431,16
19.1.1 72961 Regularizacio e comp ¢io de subleito até 20 cm de espessura. MW 292,38 R$ 137 | R$ 172 | RS 502,89
19.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6 m3
M 31,68 RS 406 | RS 5,09 | RS 161,22
19.13 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,52 1,0 km Saulo Mengps da @ Perafra 3168 |Rs 6,35 | RS 7.97 | RS 252,44
Eng” Civil
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OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO K

\UNICIPIO DE TAMANDARE-PE. \-....../

FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2019) BDi: 2560% ENCARGOS: 86,01%
mem | copico DISCRIMINAGAO uno. | auantio. | P unslgi}(sem E: uvg;."{coﬂ P. TOTAL RS
19.1.4 94315 Aterro mecanizade de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M? / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadoaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2017. M 29,24 R$ 40,00 | RS 5024 | RS 1.468 91
1915 96396 |Execuclio e compactagio de base e cu sub base com brita graduada simples -
Jexclusive carga e transporta, Af_09/2017 N 2437 R$ 107,89 | RS 135,50 | RS 330,45
1916 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada |
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM| 343547 | RS 0,84 | RS 1,05 | RS 3.607,23
1947 19.07.580 Rebaixamente de pena dagua, incluindo complemente de tubulaglio,
conexdes, escavagio e reaterro, ud 5,00 RS 65,05 | RS 81,71 | R$ 408,55
19.1.8 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexfes, escavagio e
reaterro. ud 5,00 RS 105,40 | RS 132,38 | RS 661,90
1919 19.07.600 |Implantagio de distribuidor, inclusive tubulagio de 50mm, conexdes,
escavagiio, escoramento e reaterro. M 48,73 RS 50,11 | R$ 62,93 | RS 3.06657
19.2 PAVIMENTACAO: Sub-Total R$ 22.766,84
19.21 | Composigdo |Pavimento em paralelepipedo sobre colchio de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2). w 214,41 RS 54,19 | RS 68,06 | RS 14.592,88
19.22 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, feccionado em ¢ b
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13:50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_06/217.
M 97.46 RS 3303 | RS 41,48 | RS 4.042.64
1923 94281 |Execuglio de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30|
cm base x 15 em altura. Af_06/2017. M 97,48 RS 3375 | RS 42,39 | RS 4.131,32
18.3 PASSEIOS: Sub-Total RS 13.128,80
1831 84993 |E 30 de p io (calgada) cu piso de to com concreto moldado In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2016 M 194.92 R$ 53,19 | RS 66,80 | RS 13.020,65
1832 73916/002 |Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 RS 8611 | RS 108,15 | RS 108,15
20,0 |RUA 13 DE MAIO: E4 +9.42 x 5.00m TOTAL R$ 89.531,06
201 TERRAPLENAGEM: Sub-Total R$ 23.762,62
2011 72061 Regularizagdo e compactagio de subleito até 20 cm de espessura, M2 536,52 RS 137 | RS 172 | RS 922,81
2012 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 58,12 RS 406 | RS 509 | RS 295,84
20.1.3 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt05a 1.0 km M 58,12 RS 635 | RS 797 | RS 463,24
2014 94315 Aterro mecanizado de vala com ret deira idade da cagamba da
retro: 0,26 M* / Poténcla: 88 HP), largura até 0, SOm profundldadaat& 1.50m,
com solo argilo-arenose. AF_05/2018. w 53,65 RS 40,00 | RS 50,24 | RS 2,695 47
2015 66396 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 44,71 RS 10789 | RS 13550 | R$ 6.058,20
2016 93590 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM] &.304.11 RS 0,84 | RS 1,05 | RS 6.619,31
2017 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo comph de tubulaglo,
conexdes, escavagio ¢ reaterro. ud 5,00 R$ 65,06 | RS 6171 | RS 408,55
2018 19.07.585 Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulaglo, conexdes, escavaglo e
reaterro, ud 5,00 RS 10540 | RS 13238 | RS 661,90
2019 19.07.600 |implantagio de distribuidor, inclusive tubulagio de S50mm, conexbes,
¢lo, e M 89,42 RS 50,11 | RS 6293 | RS 562720
20.2 PAVIMENTACAO: Sub-Total RS 41.777.37
20.21 Composico |Pavimento em paralelepipedo sobre colchio de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2), M 393,45 R$ 54,19 | RS 68,06 | R$ 26.778.07
2022 84273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 em (Comprimento x Base Infarior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Viario). AF_0B6/216.
M 178,84 RS 33,03 | R$ 41,48 | RS 741828
2023 94281 Execugdo de sarjeta de ¢ to usinade, moldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 178,84 RS 3375 | RS 4239 | RS 7.581,02
20.3 |PASSEIOS: Sub-Total RS 24.001,17
2031 94893 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto meldado In
loco, usinado, acabamanto convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2016 e 357.68 RS 53,19 | RS 66,80 | RS 23.893,02
2032 73916/002 |Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25¢cm ud 1,00 RS 86,11 | R$ 108,15 | RS 108,15
21.0 RUA MANOEL DO ARROZ: E4 x 5.00m TOTAL RS 80.223,56
214 TER GEM: Sub-Total RS 21.362,08
2111 72961 Regularizagiio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura. M 480,00 R$ 137 | RS 172 | RS 825,60
2112 72888 Carga e descarga mecanizadas de entutho em caminhdo basculante 6 m3
M 52,00 RS 406 | RS 509 | RS 264,68
2113 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante & m3, rodovia pavimentada,
dmt 0.5a 1.0 km w 52,00 R3 6,35 | R$ 7.97 | R$ 414,44
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oo "c’:m”v""u‘j"“':t l:ﬂ":""'“_!n‘ Al PLANILHA ORCAMENTARIA DEI/
OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNBCIPIO DE TAMANDARE-PE.
FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2018) BDI: 25.60% _ ENCARGOS: 86,01%
mem | copico DISCRIMINAGAO unio. | auanTio. | P Uhg;.n(SEM £ "":";'“‘co“ P. TOTAL RS
2114 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M* / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2016. M 48,00 R$ 4000 | RS 50,24 | RS 2.411,52
2115 96396 Execuglio e compactacio de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M* 40,00 RS 107,89 | R$ 13550 | RS 5.420,00
2116 93590 Transporte com caminhfo basculante de 10 m3, em via wbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM| 5640,00 |R$ 0,84 | RS 105| RS 5.922,00
2117 19.07.580 |[Rebaixamento de pena dagua, incluinde complemento de tubulagio,
conexdes, escavagio e reaterro. Ud 5,00 RS 65,06 | RS 81,71 | R$ 408,55
2118 19.07.585 |implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulaglo, conexdes, escavagdo e
reaterro. ud 5,00 RS 105,40 | RS 132,38 | RS 661,90
2119 19.07.600 Implantagio de distribuidor, inclusive tubulagiio de SOmm, conexdes,
escavagiio, escoramento e reaterro. M 80,00 RS 50,11 | RS 62,93 | RS 5.034,40
21.2 H Sub-Total RS 37.376,32
21.2.1 | Composicio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchio de arela rejuntado com
largamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2). M 352,00 |RS 54,19 | RS 68,06 | RS 23.957,12
2122 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_06/216
M 160,00 RS 33,03 | RS 4148 | RS 6.636,80
2123 94281 Execugio de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 160,00 RS 3375 | RS 4239 | RS 6.762,40
21.3 PASSEIOS; Sub-Total RS 21.484,16
21.31 94993 Execugio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/2016 M 320,00 R$ 53,19 | RS 66,80 | RS 21.376,00
2132 73916/002 |Placa Itada para identificagiio nr de rua, dimensdes 45x25cm Ud 1,00 R$ 86,11 | RS 108,15 | R$ 108,15
22.0 TOTAL RS 80,223,56
221 H Sub-Total R$ 21.363,09
2211 72961 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura, M 480,00 RS 137 | R$ 1,72 | RS 825,60
2212 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6 m3
M 52,00 RS 406 | RS 509 RS 264,68
2213 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0.5 a 1,0 km M 52,00 R$ 6,35 | RS 797 | RS 414,44
2214 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M® | Poténcia: B8 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arencso. AF_05/2017. P 48,00 RS 40,00 | RS 50,24 | RS 2.411,52
2215 96396 Execugiio @ compactagie de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 40,00 R$ 10769 | RS 13550 | RS 5.420,00
2216 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM| 564000 | RS 0,84 | RS 105 | RS 5.922,00
22147 19.07.580 |Rebaixamento de pena dagua, incluindo complemento de tubulagdo,
des, escavacdo e reaterro. ud 500 RS 65.06 | RS 81,71 | RS 408,55
2218 18,07 585 Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexbes, escavaglo e
reaterro, Ud 5,00 RS 105,40 | RS 132,38 | RS 661,90
2219 19.07.600 |implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagio de SO0mm, conexdes,
escavaglo, escoramento e reaterro. M 80,00 RS 50,11 | RS 62,83 | RS 5.034,40
222 PAVIMENTAGAO: Sub-Total RS$ 37.376,32
2221 | Composicdo |Pavimento em paralelepipedo socbre colchic de areia rejuntade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2). M 352,00 RS 54,19 | RS 68,06 | R$ 23.957,12
2222 84273 Assentamento de guia (meio-fic) em trecho reto, confeccionado em concretal
pro-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas {Uso Viario). AF_06/217,
M 160,00 RS 33,03 | RS 41,48 | RS 6.636,80
2223 94281 Execuglio de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_06/2017. M 160,00 RS 3375 | R$ 4238 | R§ 6.782,40
223 PASSEIOS: Sub-Total RS 21.484,156
2231 94593 Execugiio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado
AF_07/2016 M 320,00 R% 53,19 | RS 66,80 | RS 21.376,00
2232 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 R3 86,11 | RS 108,15 | RS 108,15
23.0 RUA DO MIRANTE: E15 x 5.00m TOTAL RS 328.743,62
231 R NAGEM: Sub-Total RS 77.167,85
2311 72961 Regularizacdo e comp ¢ao de sublefto até 20 cm de espessura, W 1.80000 | RS 137 | RS 172 RS 3.096,00
2312 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 185,00 R$ 4,06 | RS 509 | RS 992,55
2313 72800 Transperte de entulho com caminhdo basculante 8 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0.5a 1.0 km . A 1. 19500 RS 6,35 | RS 797 | RS 1.554,15
3010 MERHES Ud G T ereie
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FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2019) BDI: 25.60% . ENCARGOS: 86.01%
mem | copico DISCRIMINAGAQ un. | auanTio. | ™ ”";‘;;]‘SE“ P ”’g])(m"" P. TOTAL R§
2314 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da

retro: 0,26 M* / Poténcia; 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2017, M 180,00 RS 40,00 | RS 50,24 | RS §.043,20
2315 86396 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada simples -
| carga e b porte. Af_0S/2017 M 150,00 RS 107,88 | RS 13550 | RS 20.325.00
2316 93580 Transporte com caminho basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM| 21.150,00 | RS 0.84 | RS 1.05| RS 22.207,50
23147 19.07.580 |Rebabamentc de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagdo,
conexdes, escavacio e reaterro. Ud 5,00 R$ 85,06 | RS 81,71 | RS 408,55
2318 19.07.585 |implantagioc de pena d'agua, incluinde tubulaglo, conexdes, escavaglo e
reaterro, ud 5,00 RS 105,40 | RS 132,38 | RS 651,90
2319 19.07.600 |implantagio de distribuidor, inclusive tubulagio de S0mm, conexdes,
escavacdo, escoramento e reatefro. M 300,00 RS 50,11 | RS 62,83 | RS 18.879,00
23.2 PAVIM| O: Sub-Total RS 140.161,20
2321 | Composicio [Pavimento em paralolepipedo sobre colchlo de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2). w 1.320,00 | RS 54,19 | RS 68,06 | RS 89.839,20
2322 94273 Assentamento de guia (melo-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 em (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_08/217.
M 600,00 RS 3303 | RS 41,48 | RS 24.888,00
2323 94281 |Execugiio de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_D6/2017. M 600,00 RS 33,75 RS 4239 | RS 2543400
233 PASSEIOS: Sub-Total RS 80.268,15
23.31 84993 |Execugio de passelo (calgada) ou piso de c to com ¢ it 3 In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado,
AF_07/2016 M 1.200,00 RS 53,19 | RS 6580 | RS 80.160,00
2332 73916/002  |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 RS 86,11 | RS 108,15 | R% 108,15
234 DRENAGEM: Sub-Total RS 31.146,42
2341 21.06.151 Galeria de tubos de concreto PS1-0,60m de diimetro, inclusive escavagio
mecdnica das valas ate 1,50 m de profundidade, reaterro compactado,
remogdo do material excedente e ainda f imento e asser dos
tubos. M 42,00 RS 195,92 | R$ 246,07 | RS 10.334,94
2342 21.06.367 |Galeria de tubos de concreto pal-0,40m de didmetro, inclusive escavagio
mecénica das valas ate 1,50 m de profundidade, reaterro compactado,
remogio do material dente e ainda f imente ¢ assent o dos
tubos. M 12,00 R$ 144,34 | RS 181,29 | R$ 217548
2343 21.03.080 |Construgdo de pogo de visita em alvenaria de 1 vez-tijolos macigos prensados-
(ref.dr-O5-obras recife) nas dimensdes internas 1,00 x 1,00 x 1,50 m, inclusive
escavagio, reaterro compactado e remogo do material excedente ( sem o
ltampio). Ud 5,00 R$ 286752 | R§ 372720 RS 18.636,00
24.0 L E2+161 TOTAL RS 60.212,25
241 TERRAPLENAGEM: Sub-Total R$ 15.888,35
2411 72961 |Regularizagio o compactagio de subleito até 20 cm de espessura, M2 385,70 R$ 1,37 | R$ 1,72 | R$ 663,40
241.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdio b e 6 m3
M 35,82 R$ 4,08 | R$ 509 | R$ 182,29
2413 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, redovia pavimentada,
dmt 0,52 1,0 km M 3582 R$ 6,35 | RS 7.97 | R$ 285,44
24.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M? / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso, AF_05/2017. M 33,086 R$ 40,00 | RS 50,24 | R$ 1.660,93
2415 96396 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada simples -
lexclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 33,06 R$ 107,89 | R$ 135,50 | RS 4.479,63
24186 93580 Transporte com caminhiio basculante do 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2018 M3XKM] 3.88455 |R$ 0,84 | RS 1.05| R$ 4.078,77
2417 19.07.580 |[Rebabamento de pena dagua, incluindo complemento de tubulagdo,
conexdes, escavagao o reatorro. ud 5,00 RS 65,06 | RS 81,71 | RS 408,55
2418 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro. Ud 5,00 RS 10540 | R$ 132,38 | RS 661,90
2418 19.07.600 [Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagdo de SOmm, conexdes,
escavagdo, escoramento @ reaterro. M 55,10 RS 50,11 | RS 62,93 | RS 3.467 44
24.2 H Sub-Total RS 29.493,03
2421 Composigdo [Pavimento em paralelepipedo scbre colchio de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas)
por m2). M 297,54 RS 54,19 | RS 68,06 | RS 20.250,57
2422 84273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 ecm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio). AF_08/217.
110,20 R$ 3303 | RS 4148 | RS 4.571,09
2423 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moidada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_06/2017. M 110,20 R$ 33,75 | R$ 4239 | R3 4.671,37
Saulo Mendps da . Pereifa
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JOBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTAGAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-PE.

FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2018) BDi: 25,60% ENCARGOS: B6,01%
mem | copico DISCRIMINAGAO uno. | quanio, | P-UEE SEM | B-UIEE(COM | b rorar rs
243 PASSEIOS; Sub-Total RS 14.830,87
2431 94993 |Execugiio de passeio (calgada) cu piso de concreto com concreto moldado In

loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
AF_07/20186 M 22040 |RS 53,19 | RS 66,80 | RS 14.722,72
2432 73916/002 |Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25¢cm ud 1,00 RS 86,11 | RS 108,15 | RS 108,15
25.0 ;Ed + TOTAL RS 76.831,76
251 TERRAPLENAGEM: Sub-Total RS 21.030,64
2511 72961 Regularizacdo e compactagio de subleito até 20 cm de espessura. MW 418,65 RS 1,37 | RS 172 RS 720,07
2512 72858 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 54,43 RS 408 | RS 509 | RS 277,02
251.3 72900 Transporte do entulho com caminhio t lante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0.5a 1,0 km M 54,43 RS 835 | RS 797 | RS 433,76
251.4 94315 Aterro mecanizado de vala comn retroescavadeira (capacidade da cagamba da
rotro: 0,26 M* / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso. AF_05/2017, M 50,24 R$ 40,00 | RS 50,24 | R$ 2,523,985
2515 96386 Execugho e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada simpiles -
exclusive carga e transporte. Af_0%/2017 [ 3348 R$ 107,89 | RS 135,50 | RS 453816
2518 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt aclma de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM| 580297 R$ 084 | RS 105 | RS #.198,11
2517 19,07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagio,|
conoxdes, escavagdo e roaterro, ud 5,00 RS 65,06 | RS 81,71 | R$ 408,55
2518 19.07.585 |Implantaglio de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdies, escavagdo e
reaterro. ud 5,00 RS 105,40 | R$ 13238 | RS 661,90
2519 19.07.6800 Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagdo de 50mm, conexdes,
escavagdo, escoramento o reaterro. M 83.73 RS 50,11 | RS 62,93 | RS 5.269,12
25.2 PAVIMENTAGAO; Sub-Total RS 33.420,31
2521 | Composicio [Pavimento em p pipedo sobre colchio de areia rejuntade com
argamassa de cimento e arefa no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pecas
por m2). M 284688 |R$ 54,19 | RS 68,08 | RS 19.375,45
2522 94273 Assentamaento de guia (melo-fio) em trecho reto, confeccionado em concretol
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Viario). AF_08/217.
M 167,46 RS 3303 | RS 41,48 | RS 6.946,24
2523 94281 Execuclio de sarjota de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30
cm base x 15 cm altura. Af_06/2017. M 167,46 RS 3375 | RS 4239 | RS 7.088862
253 PASSEIOS: Sub-Total RS 22.480,80
2531 54993 |Execucio de passelo (calgada) ou piso de 1o com ¢ to moldade In
loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado,
AF_07/2016 M 334,92 R$ 53,19 | RS 66,80 | RS 22.372,65
2532 73916/002 ﬂPI.aca esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1.00 RS 86,11 | RS 108,15 | RS 108,15
26.0
TOTAL R$ 399.393,54
26.1 TERRAPLENAGEM: Sub-Total RS 101.025,58
26.1.1 72961 Regularizaglio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura. m 260176 | RS 137 | RS 1.72| RS 4.475,02
26.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M 241,59 RS 4,06 | RS 509 | RS 1.229,70
2613 72900 Transporte do entulho com caminhfo basculante 6 m3, rodovia pavimentada,
dmt 0,5a 1,0 km M 241,59 RS 6,35 | RS 797 | RS 1.925,48
26.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 M* / Poténcia; 88 HP), largura até 0,80m, profundidadeaté 1.50m,
com solo argilo-arenoso, AF_05/2017, wm 223,01 RS 40,00 | R$ 50,24 | R$ 11.203,92
2615 96386 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada simples -
exclusive carga o transporte. Af_09/2017 M 223.01 RS 107,89 | RS 13550 | RS 30,217 .58
2616 93580 Transporte com caminhio basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM] 2620344 | RS 084 | RS 1.05| R$ 27.513,81
2617 19.07.580 |Rebabamonto de pena dagua, incluindo complemento de tubulagio,
conexdos, escavagio e reaterro, ud 5,00 R$ 6506 | R$ 81,71 | RS 408,55
2618 19.07.585 Implantagiio de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro. ud 5,00 R$ 10540 | R$ 13238 | RS 661,90
26.1.9 19.07.600 [implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagio de SOmm, conexdes,
|escavagio, oscoramento o reaterro. M 371,68 R$ 5011 | RS 6293 | RS 23.389,82
26.2 |PAVIMENTACAOQ; Sub-Total RS 198.946,92
26.2.1 | Compesiglio [Pavimento em paralelepipedo scbre colchdo de arela rejuntade com
argamassa de cimento e areia no trago 1,3 (pedras pequenas 30 a 35 pegas
por m2), M 2.007,07 | R$ 5419 | RS 68,06 | R$ 136.601,32
26.2.2 94273 Assentamento de guia (meic-fio) em trecho reto, confeccicnado em concreto
pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x Base Inferior x
Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Viario), AF_06/217.
M 743,36 R§ 33.03 | RS 41,48 | RS 30.834,57
2623 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto. 30
cm base x 15 cm altura. Af_08/2017 M 743,38 R$ 33,75 | RS 4239 | R$ 31.511,03
Saulo Menggs da Cf Pereila
Eng} Civil
CREA A2736-D/PE
Pagi 3del4 /
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
_,‘) SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
7_ ' 4 Av. Jose Bezerra Sobrinho, Sin - Centro, Tamandaré - PE
co \;: F“F\{;r‘u o m uor: ' r.")- PaL PLANILHA ORCAMENTARIA

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-PE.

FONTE DE PRECOS: TABELA DA EMLURB-RECIFE (JULHO-2018), SINAPI (JULHO-2018) BDI: 25.60% ENCARGOS: 86,01%
mem | copico DISCRIMINAGAO uno. | quantio. | ”’!“'Ti)‘“"" B ”"‘E"r;i}{c"" P. TOTAL R$
26.3 PASSEIOS: Sub-Total RS 99.421,04
26.31 94993 Execucdo de passeio (calgada) ou piso de to com concreto moldado In

loco, usinado, acabamento ional, espessura 6 cm, d
AF_07/2016 M 148572 | RS 53,19 | RS 66,80 | RS 99.312,89
2632 | 73916/002 |Piaca esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25¢cm ud 1,00 RS 86,11 | RS 108,15 | RS 108,15
TOTAL - R§ 4.171.738,51 (Quatro milhdes, cento e sat:::; ::; mil, setecentos e trinta e oito reais e cinquenta e um TOTAL GERAL RS 4.171.738,51

!
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GCGOVERNO MUNICIPAL
Compromisso com vocé

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

7.3 CRONOGRAMA



)30 3000000002200 0302020300000 0203003200020
) 3

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
—--..-,,) SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
7_ . ¥ Av, Jose Bezerra Sobrinho, Sin - Centro, Tamandaré - PE
" empremre camvaid ! CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
O:; CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS
%;HEME DISCRIMINAGAO % ”_g" = 1IMEs — -~ 2.7 MES = - 3TMES = = (K __!fa; - STmES - _ S MES -

10 |SERVICOS TECNICOS ! INSTALACOES PROVISORIAS: 730% |Rs 0449898 | 833% |[Rs 2536476 | 833% [RS 2538476 833% |Rs 2536476 | 833% |Rs 2538476 | 833% |Rs 2538476 | 833% |R$s 2536476
20 |RUA JOVENTINO RODRIGUES DE FREITAS: E4+16.32 x 5.00m 231% |Rs  esms73| 10000% |RS 9634373
30 |RUA OSCAR DE AGUIAR ROSA: E4+18.87 x 5.00m 231% |Rs  sameso1| 10000% |RS 9888901
40 |RUA LOTEAMENTO COHAB: E4+19.34 x 5.00m 238% |Rs 9933268 | 10000% |RS 9333288
50 |RUAJOSE CARLOS DE OLIVEIRA: E16+16.32 x 5,00m s03% |Rs  daem2e 10000% |RS 33438224
60 |RUACAPITAO PAULO SERGIO: E5+5.05 x 5.00m 252% |Rs 0497511 100,00% |RS 10497514
7.0 |RUA MANOEL VITAL DE JESUS: E7+11.70 x 5,00m 362% |Rs 15106763 100,00% | RS  151.067,83
80 |RUA IZIDIO MANCEL DO NASCIMENTO: E2415.10 x 5,90m 329% RS 137.088,08 100,00% | RS 137.088,08
9.0 |RUAPRACA DA JUVENTUDE: E2412.31 x 7.00m 146% |Rs 6084012 100,00% | RS 60.840,12
10.0 |RUA RUA POLICARPO DA SILVA: E6+3.42 x 5,00m 296% |RS 12333925 10000% | RS 12333925
110 |RUA 33: E643.42 x 5.00m 3,18% RS 132.677,20 100,00% | RS 13267720
120 [RUA JOAO CARVALHO: E6+14.46 x 5,00m 321% |Rs 13403330 10000% |RS  134.033.30
130 |RUA BELA VISTA: E1348.60 x 4,00m 723% |Rs 358179 10000% |R$ 32858779
14.0 |RUA TRAV. DA RUA BELA VISTA: E10411.80 x 4.00m 462% |Rs 19280079 100,00% | RS 13280079
150 |RUA ALTO DO MIRANTE: E1249.17 x 5,00m 59% |Rs 241371398 100,00% |RS 24737396
160 |RUA CIOBA: E4+10,62 x 4.00m 556% |Rs  231.82096
17.0 |RUA CIOBA (PARALELA): E448,73 % 5,00m 213% | Rs 88.849,28
18.0 |RUA SANTO INACIO: E7 x 5.00m 334% |R§ 13950728
19.0 |RUA SANTO INACIO (COMPLEMENTO): E2 + 8,73m x 5.00m 118% | Rs 49.326,30
200 |RUA 13 DE MAIO: E4 +9.42 x 5.00m 245% | Rs 89.531,06
210 |RUA MANOEL DO ARROZ: EA x 5.00m 192% |Rs 50,223,56
220 |RUA MANOEL DO ARROZ (PARALELA); E4 x 5.00m 192% |ms  so223.56
230 |RUA DO MIRANTE: E15 x 6.00m 788% |R$ 2274362
240 |RUA MIZAEL ISIDIO DO NASCIMENTO: E2 + 15,10 x 6.00m 14% |Rs 8021225
250 |RUA ALBACORA: E4 + 3,73 x 4.00m 184% |RS 7693175
260 |RUA TRAV. DA RUA ALMIRANTE TAMANDARE: E18 x 11,68m x|

5.00m 957% |R§ 39039354

rorat. | ms: anrersas IR 319.915,18 | B.64% | RS 360.347,00 | 10,03% | RS 418.495 LRIk W"‘g 1,70% | mw_“J'F TTI6% | Rs 485539.51
5 TEI% | RS 31991518 | 16.31% | RS 680.262,10 | 26,33% | 056.157, 7 AA1.079,10 | 46,24% | T20.064,00 | BTA0% | RS 2.304.604.47 |
? |

—’W. Jate .f«
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

? W&a"—e Av. Jose Bezerra Sobrinho, Sin - Centro, Tamandaré - PE

OVEENDO MUNICIPAL

Compramitie eam sech A FisiCO FIN, IRO
7 ugs 8.2 MES 9 MES 0 MES T1oMES 2o M
% R$ ki3 R$ % R$ % RS % RS % RS
1.0 TECHIC! PRO' i 7.30% R$ 30449896 | 823% |RS 2526476 | 833% |RS 2536476 | B33% |RS 2536476 | 833% |RS 2536476 | 833% |RS 2536476 | 837% |RS 25486 56

231% R$ §6.348,73
237% RS 98.869,01
2,38% R§ 99.332,68
2,52% 104.975,11

151.067,63

R$
R$

329% |RS  137.088,08
RS  60340,12
RS 12333925
RS 13267720

321% |RS 13403330

788% RS 328.587,79

556% R$ 23188096 | 100,00% | RS 231.880,96

2,13% RS 88.849,28 | 100,00% | RS 3884928
J.4% RS 13950728 | 100,00% | RS 13850728
1,18% RS 49226 80 100,00% | RS 45,326 80
2,15% RS 59,531,086 100,00% | RS 89.53106
192% RS 50.223,56 100,00% | RS 8022356
192% RS B50.223,56 100,00% | RS 8022356
7.58% R$ BT 62 100,00% | RS 328743 .62
144% |Rs 60.212,25 100,00% | RS £0.212.25
1.84% R$ 76,931,765 100,00% | RS 76.931,75
260 |RUA TRAV. DA RUA ALMIRANTE TAMANDARE: €18 x 1188mx]  957% |RS 20938354 ! so00% |Rs  sasss7r| sesow |Rs  1seseszy

i
[ %
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COVERNO MUNICIPAL
Compromisso com voce

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

7.4 - MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

FOLHA N°
)

CPL
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MUNICIPAL
Compramitio cam voci

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
ITEM cODIGo ESPECIFICAGOES uD | COMPR. LARG. iﬁ:ﬁz; QUANT. TOTAL
1.0 RVICO CNICOS / INSTALA |
1.1 74209/001  |Placa de obra em chapa de ago galvanizado m? 3,00 b 2,00 x 1,00 = 6,00
TOTAL |= 8,00
12 78472 Servigos topogrificos para pavimentagdo, inclusive nota de servigos,
acompanhamento e greide. M 7.08852 |=| 7.088,52
TOTAL |=| 7.088,52
1.3 Composigdo |Aluguel de imével para escritério e depésito Més 1200 |= 12,00
TOTAL |= 12,00
1.4 20776 Encamegado geral com encargos complementares H 176,00 1200 |=| 2.112,00
TOTAL |[=| 2.112,00
15 8Q777 Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares H 40,00 12,00 480,00
TOTAL |= 480,00
1.6 88326 Vigia noturmo com encarges complementares
Vigias Noturnos de Dias Semanais (das 17:00hrs as 07:00hrs) H 30800 |x 12,00 =| 3.686,00
Vigias MNotumos de Finais de Semana (24 Horas - aos Sabados e
Domingos) H 192,00 x 12,00 =| 2.304,00
TOTAL |=| 6.000,00
2.0 : oD 8632 |x 6,00 =| 481,60
21 TERRAPLENAGEM:
211 72961 Regularizagio e compactacdo de subleito até 20 cm de espessura,
M= 96,32 X 8,00 =| 577,92
TOTAL |= 577,92
212 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
Ml
Bota Fora da Regularizagio] M 96,32 % 5,00 x 0,10 % 1,30 62,608
TOTAL |=| 62,608
213 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia
pavimentada, dmt 052 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagio| MW 96,32 x 5,00 x 0,10 x 1,30 = 62,608
TOTAL |[=| 62,608
214 94315 Aterro mecanizado de vala com ret vadeira pacidade da
cagamba da retro: 0,26 M* / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2016,
Aterro de Banquetal] M? 96,32 x 1,50 x 0,20 x 2,00 = 57,792
TOTAL |=| &7,782
215 96396 Execugdo e compactacdo de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 96,32 X 5,00 X 0.10 =| 48,180
TOTAL |= 48,16
218 93590 Transporte com caminhiio basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banguetas| M3XKM 96,32 % 1,50 X 0,20 x 60,00 1.733,760
Transporte da Brita Graduada| M3XKM 96,32 X 5,00 X 0.10 x 30,00 1.444,800
Transporte do Paralelepipede| M3XKM 96,32 X 5.00 X 0,15 ® 30.00 =| 2.167.200
Transporte da Areial M3XKM 96,32 % 5,00 X 0,10 x 30,00 =1 1.444.800
TOTAL |=| 6.780,580
217 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento do tubulagdo,
conexdes, escavagao e reaterro. ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
218 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, escavaglo e
reaterro, ud 5,00 = 5,00
TOTAL 5,00
219 19.07.600 |Implantagio de distribuidor, inclusive tubulagio de 50mm, conexbes,
escavagdo, escoramento e reaterro. M 96,32 = 86,32
TOTAL |= 96,32
Saulo Menges da C. Ppreira
Erg” Civil
CREA'4R736-DIPE
Pagina 1de 27
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' PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
_ ’ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
; Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE DX

Compramisee com vace

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-
PE.

ITem | copico ESPECIFICAGOES up | compr. | | LARG. if:ﬁf;; QuANT. | | ToTaL

2.2 PAVIMENTACAO:

221 Composiglo |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2), W 96,32 |«x 4,40

423,81
423,81

TOTAL

222 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricade, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio),
AF_06/218, M 96,32 X 2,00 = 192,64

TOTAL |= 182,64

223 54281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_06/20186. M 9632 |x 200 |=| 19264
TOTAL |= 192,64
23 PASSEIOS:
234 94993 Execugdo de passeio (calgcada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M 96,32 x 2,00 x 2,00 =| 385,280
TOTAL |=| 386,280
232 73916/002 |Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25¢cm ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
3.0 RUA OSCAR DE AGUIA 98,87 |x 5,00 =| 494,35
a1 TERRAPLENAGEM:
311 725861 Regularizagfio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M2 98,87 % 6.00 = 583,22
TOTAL |=| 69322
312 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
Ml
Bota Fora da Regularizagio] MW 98.67 x 5.00 x 0,10 * 1,30 = 64,266
TOTAL |= 64,266
313 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante & m3, rodovia
pavimentada, dmt 0,52 1,0 km w
Bota Fora da Regularizagio] M’ 98,87 % 5,00 5 0,10 x 1,30 = 64,266
TOTAL |=| 64,266
314 94315 Aterro mecanizado de wvala com retroescavadeira (capacidade da
cacamba da retro: 0,26 M* | Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_D5/2016.
Aterro de Banqueta| M 98,87 x 1,50 b3 0,20 X 2,00 = 59,322
TOTAL |=| 69,322
315 96398 Execugdo e compactagio de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga o transporte. Af_09/2017 M 98,87 x 5,00 x 0,10 = 49,435
TOTAL |= 48,44
318 93580 Transporte com caminhio basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm}). Al_04/2016 M3XKEM
Transporte do Aterro de Banquetas | M3XKM 98,87 X 1,50 x 0,20 X 60,00 =| 1,779,660
Transporte da Brita Graduada | M3XKM 98,87 % 5,00 X 0,10 b3 30.00 =| 1,483,050
Transporte do Paralelepipedo| M3XKM 98,87 x 5,00 x 0,15 X 30,00 =| 2224575
Transporte da Areia| M3XKM 98,87 X 5,00 % 0,10 X 30,00 =| 1,483,050

TOTAL |=| 6.970,335

347 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluinde complemento de tubulaglo,
des, escavagio e reaterro. ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00

318 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro Ud 5,00 = 5.00
TOTAL |= 5,00

3.1.8 19.07.600 |Implantagiio de distribuidor, inclusive tubulagiio de 50mm, conexdes,

escavagho, escoramento e reatero. M 98,87 = 98,87
Saulo Mdndgs da Q. Pereir bl 1 B
gl’ Civil
CREf 42736-D/PE
z
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OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

VERNO MUNICIPAL
Compramiiio cam vacé

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

e

PE
ITEM cODIGO ESPECIFICAGCOES UD | COMPR. LARG. i?;gx QUANT. TOTAL
3.2 PAVIMENTACAO:
324 Composi¢ie |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com
argamassa de cimento e arela no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). m? 98,87 X 4,40 =| 43503
TOTAL |=| 435,03
322 94273 Assentamento de guia (meic-fio) em trecho reto, confeccionade om
concreto pré-fabricado, dimensfes 100x15x13x50 cm (Comprimento x|
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).
AF_06/216. M 98,87 |x 200 |=| 197,74
TOTAL |[=| 197,74
323 94281 Execucdo de sarjeta de concreto usinado, moidada in loco em trecho reto,
30 em base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 98,87 |x 2,00 =| 197,74
TOTAL |=| 197,74
33 PASSEIOS:
331 94993 Execugiio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concrelo
moldado In loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 W 98,87 X 2,00 X 2,00 =| 385480
TOTAL |=| 3985480
332 73916/002 | Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45:x25cm ud 1,00 = 1.00
TOTAL |= 1,00
4.0 89,34 |x 5,00 =| 48670
4.1
41 72961 Regularizagdo e compactagdo de subleito até 20 cm de espessura.
M 99,34 % 6.00 =| 596,04
TOTAL |[=| 696,04
4.1.2 72698 Carga e descarga mecanizadas de entulho e caminhiio basculante 6 m3
MI
Bota Fora da Regularizaglio] M? 99,34 X 5,00 & 0,10 X 1,30 =| 54,571
TOTAL |[=| 64,671
413 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante & m3, rodovia
pavimentada, dmt 0,52 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagdo] MW 99,34 x 5.00 x 0,10 x 1.30 = 84,571
TOTAL |= 64,571
414 84315 Aterro mecanizado de vala com ret dei pacidade da
cagamba da retro: 0,26 M / Poléncia: 88 HP), largura até 0.80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_0S5/2018.
Aterro de Banqueta M 99,34 x 1,50 X 0.20 x 2,00 = 59,604
TOTAL |=| 59,604
415 56396 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 99,34 x 5,00 x 0.10 = 49,670
TOTAL |= 438,67
4186 93590 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 MIXKM
Transporte do Aterro de Banguetas| M3XKM 99,34 x 1,50 b 0,20 x 60,00 =| 1,788,120
Transporte da Brita Graduada| M3XKM| 99,34 X 5,00 X 0,10 X 30,00 |=| 1,490,100
Transperte do Paralelepipedo | M3XKM 59,34 x 5,00 X 0,15 X 30,00 =| 2235150
Transporte da Areia| M3XKM 99,34 x 5,00 % 0,10 X 30,00 =] 1,480,100
TOTAL |=| 7.003,470
4.1.7 19.07.580 [Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagio,
coneoxdes, escavagio e reaterro. ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
418 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, escavacio e
reaterro. ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
418 19.07.600 |Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagdo de S0mm, conexdes,
{escavaglio, escoramento e reaterro. | M ; 99.34 = 99,34
Saulo Merfdep da C |Pereira TOTAL [=| 99,34
g'| Civijl
CcRE A b o
CREAGZ2736-DIPE—
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
’—\r-) ’ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
T Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE %
COVERND MUNICIPAL DE“

Compramitio com vace

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE:
ESPES. [/
ITEM cODIGO ESPECIF!CF&COES up COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
4.2 PAVIMENTAGAO:
4.21 Composigdo |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de arela rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35|
pegas por m2). M 9934 x 4,40 = 437,10
TOTAL |= 437,10
422 84273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Allura), para vias urbanas (Uso Vidrio).
AF_06/2186. M 69,34 % 2,00 = 198,68
TOTAL |= 198,68
423 94281 Execucdo de sarjeta de congreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_06/2018. M 99 34 x 2,00 = 198,68
TOTAL |= 198,68
43 PASSEIOS:
431 94993 Execugdio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M 99,24 % 2,00 % 2,00 =| 397,360
TOTAL |= 397,360
432 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25¢cm ud 1,00 o 1,00
TOTAL |= 1,00
5.0 | RUA JOSE CARLOS DE OLIVEIRA: E16+16,32 x 6,00m 33632 |x 5,00 =| 168160
54 TERRAPLENAGEM:
511 72961 Regularizacio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M 33832 |«x 6.00 =| 201792
TOTAL |=| 2.017.92
51.2 72888 Cargaed ga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 8 m3
M!
Bota Fora da Regularizagio| M? 336,32 x 5,00 X 0,10 x 1,30 =| 218608
TOTAL |=| 218,608
543 72900 Transporte de entulhe com caminhfo basculante & m3, rodovia
pavimentada, dmt 052 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagio| M? 336,32 x 5,00 X 0,10 X 1,30 =| 218,608
TOTAL |=| 218,608
514 94315 Aterro mecanizade de vala com rotrogscavadeira (capacidade da

cagamba da retro: 0,26 M* / Poténcia: 88 HP), largura até 0.80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2016.

Aterro de Banqueta| M 338,32 % 1,50 * 0,20 X 2,00 =| 201,792

TOTAL |= 201,792
515 96386 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga o transporto. Al_09/2017 M 336,32 % 5,00 x 0,10 =| 168,160
TOTAL |=| 168,16
5186 93580 Transporta com inhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade; m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banquetas| M3XKM| 336,32 % 1,50 b 0,20 X 60,00 =| 6.053,760
Transporta da Brita Graduada| M3XKM| 33632 | x 5,00 X 0,10 X 30,00 |=| 5.044,800
Transporte do Paralolepipedo| M3XKM| 33632 [« 5,00 x 0,15 X 3000 |=| 7.567,200
Transporte da Areia| M3XKM| 336,32 [x 5,00 x 0,10 % 30,00 |=| 5.044,800
TOTAL |=| 23.710,560
547 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, inclulndo complemento de tubulagio,
|conexdes, escavacio o reaterro. Ud 12,00 = 12,00

TOTAL |= 12,00

518 19.07.585 [Implantagdo de pena d'agua, incluindo ¢ao, conexdes, es ¢do e
reaterro, Ud 12,00 = 12,00
TOTAL |= 12,00

518 19.07.600 [Implantagdo de distribuidor, Inclusive tubulaglo de 50mm, conexdes,
& to e 4 M eI |=| 3332
TOTAL |= 336,32

¥20, nen
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-—"') » SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
; Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE
COVERNDO MUNICIPAL
Compramiise com vocd
MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO
OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-
PE.
ESPES. /
ITEM cODIGO ESPECIFICAGOES uD COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
5.2 PAVIM 0O:
521 Composicio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchio de arela rejuntado com
|argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M 336,32 x 4,40 =| 147881
TOTAL |=| 1.479.81
522 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensSes 100x15x13x50 cm (Comprimente x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).
AF_06/216. M 33632 |x 200 |=| 67284
TOTAL |=| 672,84
5.23 54281 Execucdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 336,32 |x 2,00 =| 67284
TOTAL |=| 672,64
53 PASSEIOS:
531 84993 Execuciio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
idado In loco, usinad b ional, esp ira 6 cm,
armado. AF_07/2016 M 33632 |x 2,00 x 2,00 =| 1.345280
TOTAL |=| 1.345280
532 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25¢cm ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
8.0 RUA CAPITAO PAULO SERGIO: E6+5.06 x 5,00m 10608 [x| 600 =| 52525
6.1 TERRAPLENAGEM;
6.1.1 72961 Regularizagdo e compactaciio de subleito até 20 cm de espessura.
M 105,05 x 6,00 = 630,30
TOTAL |=| 630,20
6.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6 m3
M
Bota Fora da Regularizagdo| M? 10505 |x 5,00 x 0,10 3 1.30 =| 68,283
TOTAL |= 68,283
6.1.3 72800 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia
pavimentada, dmt 0,52 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagio] M? 10505 |x 500 X 0,10 ] 1,30 = 68,283
TOTAL |=| 68,283
6.1.4 94315 Aterro mecanizado de wvala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro: 0,26 M / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arencso. AF_05/2016.
Aterro de Banqueta| M? 105,05 |x 1,50 x 0,20 X 2,00 = 63,030
TOTAL |[=| 63,030
615 96396 E ¢do e compactagio de base e ou sub base com brita graduadal
simples - exclusive carga e transporte, Af_08/2017 m? 10505 |x 5,00 % 0,10 = 52,525
TOTAL |= 52,53
68186 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em wvia urbanal
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banquetas | M3XKM) 105,05 |x 1,50 % 0,20 X 60,00 =] 1.890,900
Transporte da Brita Graduada| M3XKM) 10505 |x 5,00 X 0,10 X 30,00 =| 1.575,750
Transporte do Paralelepipedo| M3XKM 10505 |x 5,00 x 0,15 x 30,00 =| 2.383,625
Transporte da Areia| M3XKM) 105,05 X 5,00 % 0,10 x 30,00 =| 1.575750
TOTAL |=| T7.406,025
6.1.7 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complomento de tubulagdo,
conexdes, escavagio e reaterro, ud 5,00 = 5.00
TOTAL |= 5,00
618 18.07585 |Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, escavagdo ¢
reaterro. Ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
6.1.9 19.07.600 |Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulaglo de S50mm, conexdes,
escavagio, escoramento e reaterro. M 105,05 |= 105,05
TOTAL |= 105,05
Saulo Meples da C. Pereira
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' PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
. ’ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
? am_an_cea)&e, Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE DET

Compromisio com vacée

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
ESPES. /
ITEM coODIGO ESPECIFICAC@ ES up COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
6.2 PAVIMENTACAOD:
6.2.1 Composicio | Pavi to em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M 10505 |[x 4,40 =| 462,22
TOTAL |[=]| 462,22
6.22 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em

concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidria).
AF_06/216. M 10505 |«x 2,00 = 210,10
TOTAL |= 210,10

623 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 o base x 15 cm altura, Af_06/2016. M 10505 |x 2,00 =| 210,10
TOTAL |[=| 210,10
6.3 PASSEIOS:
6.3.1 94993 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamanto convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M 10505 |x 2,00 X 2,00 =| 420,200
TOTAL |=| 420,200
632 73916/002 | Placa esmaltada para identificaglo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 = 1.00
TOTAL |= 1,00
7.0 RUA MANOEL VITAL DE JESUS: E7+11,70 x 5,00m 151,70 |x 5,00 =| 758,50
74 TERRAPLENAGEM:
711 72961 Regularizagdo e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M* 151,70 [x 8,00 = 910,20
TOTAL |= 910,20
712 728986 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
M
Bota Fora da Regularizagio| M 151,70 |x 5,00 % 0,10 % 1,30 = 98,605
TOTAL |= 98,605
713 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia
pavimentada, dmt 052 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagdo] MW 151,70 |x 5,00 % 0,10 % 1.30 = 98,605
TOTAL |= 98,605
714 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da

cagamba da retro: 0,26 M / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_D5/2016.

Aterro de Banqueta| M 151,70 |x 1,50 % 020 % 2,00 = 91,020
TOTAL |= 91,020

715 96396 Execugdo e compactaglo de base o ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte, Af_09/2017 M 151,70 X 5,00 X 0,10 = 75,850
TOTAL |= 75,85
7186 93590 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banguetas| MAXKM| 151,70 |x 1.50 % 0,20 % 60,00 |=| 2730600
Transporte da Brita Graduada| M3XKM| 151,70 |x 5,00 x 0,10 x 30,00 =| 2.275,500
Transporte do Paralelepipedo| M3XKM] 15170 |x 5,00 x 0,15 * 30,00 =| 3.413,250
Transporte da Areia| M3XKM| 15170 |x 5,00 x 0,10 x 30,00 =| 2275500

TOTAL |=| 10.694,850

747 19.07.580 |Rebaxamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulaglo,
des, c3o e reaterro. ud 500 |= 5,00
TOTAL |= 5,00

718 18.07.585 |Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexfes, gao e
reaterro. ud 5,00 - 5,00
TOTAL |= 5,00

719 19.07.600 |Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagho de 50mm, conexdes,
escavagio, escofamento e reaterro, M 151,70

TOTAL
Saulo Mexdes da C. Ppreira
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
- V) ’ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
7— Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE DE1

GCOVIERNO MUNICIPAL
Compramisio cam voceé

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-
PE.

ITEM CODIGO ESPECIFICAGOES uUb | COMPR. LARG. i?;ﬁ:; QUANT. TOTAL

1.2 PA’ NTACAO:

7.21 Composicio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de arela rejuntado com
argamassa de cimento e arela no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M2 151,70 |«x 4,40 =| 86748
TOTAL |=| 66748

722 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 c¢m (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).
AF_D6/218. M 151,70 |x 200 |=| 20340
TOTAL |= 303,40

723 84281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura, Af_D6/2016. M 151,70 |«x 2,00 =| 30340
TOTAL |=| 303,40
7.3 PASSEIOS:
7.31 94993 Execucio de passeio (calgada) ou piso do to com concreto
ldado In loco, usinadi b convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M 151,70 x 2,00 x 2,00 =| 606,800
TOTAL |=| 606,800
732 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr do rua, dimensdes 45x25¢cm ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
8.0 | RUA IZIDIO MANOET 5510 |x 6,00 =| 330,60
8.1 TERRAPLENAGEM:
8.1.1 72081 Regularizag3o e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M 55,10 X 7.00 =| 38570
TOTAL |=| 38570
812 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhlo basculante 6 m3|
M]
Bota Fora da Regularizagdo| M 5510 x 5,00 X 0,10 X 1,30 = 35,815
TOTAL |=| 35816
81.3 72800 Transperte de entulho com caminhdio basculante & m3, rodovia
pavimentada, dmt 0,52 1,0 km m
Bota Fora da Regularizagdo| MW 55,10 X 5,00 X 0,10 % 1,30 = 35815
TOTAL |=| 35815
814 94315 Aterro mecanizado de wvala com deira pacidade da
cagamba da retro: 0,26 M? | Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2016.
Aterro de Banqueta| W 55,10 x 1,50 x 020 x 2,00 = 33,080
TOTAL |=| 33,060
815 96396 Execugio e compactagio de base ¢ ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 55,10 x 8,00 x 0,10 = 33,060
TOTAL |= 33,06
8186 93580 Transporte com caminh3o basculante de 10 m3, em via urbanaj
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade; m3xkm]). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banquetas | M3XKM 55,10 x 1,50 % 0,20 X 60,00 =| 991,800
Transperto da Brita Graduada | M3XKM] 55,10 X 5,00 % 0,10 x 3000 |=| 826,500
Transporte do Paralelepipedo| M3XKM| 55,10 * 5.00 X 0,15 X 30,00 |=]| 1.239,750
Transporte da Areia| M3XKM 55,10 * 5,00 X 0,10 x 30,00 =| 826,500

TOTAL |[=| 3.884,650

8.1.7 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulaglo,

conexdes, escavacdo e reaterro. ud 2,00 = 2,00
TOTAL |= 2,00

818 19.07.585 |Implantacio de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, escavagio e
reaterro. uUd 2,00 = 2,00
TOTAL |= 2,00

B.19 19.07.600 |Implantagio de distribuidor, inclusive tubulagio de 50mm, conexdes,

s, nento e M 5510 (=] ss10
Saulo Mepdes da C. Ppreira ToTAL |=| 85,10
Eng® Civil
CREAfz?as-D PE
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
’—"‘) ’ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
7— Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE %q DET

Compromisio cam vooé

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
= ESPES. /
ITEM CODIGO ESPECIFICACOES up COMPR. LARG. QUANT. TOTAL
ALTURA
8.2 AV Al q
821 Compesigio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchio de areia rejuntade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M 151,70 |x 5,40 =| 819,18
TOTAL |= 819,18
822 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 em (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio),
AF_06/216. M 151,70 |x 2,00 =| 303,40
TOTAL |=| 303,40
8.23 294281 Execugdo de sarjeta de to usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_06/2018. M 151,70 % 2,00 = 303,40
TOTAL |=| 30340
8.3 PASSEIOS:
8.31 94993 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M* 151,70 x 2,00 x 2,00 =| 606,800
TOTAL |=| 606,800
832 73916/002 |Placa esmaitada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
8.0 RUA PRACA DA JUVENTUDE: E2+12,31 x 7.00m 5231 x| 700 =| 38617
8.1 TERRAPLENAGEM:
911 72861 Regularizaciio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M= 52,31 3% 8,00 = 418,43
TOTAL |=| 41848
912 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminho basculante 6 m3
M‘
Bota Fora da Regularizagio| M’ 52,31 4 5,00 X 0,10 % 1,30 =| 34,002
TOTAL |[=| 34,002
913 72900 Transporte de entulhe com caminhdo basculante & m3, rodovia
pavimentada, dmt 0,5 2 1,0 km m?
Bota Fora da Regularizagio| M’ 52,31 x 5,00 % 0,10 X 1,30 = 34,002
TOTAL |=| 34,002
914 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro: 0,26 M® [ Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2018.
Aterro de Banqueta] MW 52,31 b 1.50 % 0,20 % 2,00 = 31,386
TOTAL |[=| 31,388
815 96396 Execugdo e compactagio de base e ou sub base com brita graduadaj
simples - exclusive carga e transporte, Af_09/2017 M 52,31 X 7,00 x 0,10 = 36,617
TOTAL |= 36,62
8186 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbanaj
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banquetas| M3XKM 52,31 ¥ 1.50 x 0,20 x 60,00 =| 941,580
Transporte da Brita Graduada| M3XKM 52,31 x 5,00 x 0,10 X 30,00 =| 784650
Transperte do Paralelepipedo| M3XKM 52,31 x 5,00 x 0,15 x 30,00 =] 1.176,975
Transporte da Areia| M3XKM 521 X 5,00 x 0,10 x 30,00 =| 7848650
TOTAL |=| 3.687,B55
9.1.7 19.07.580 |[Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagdo,
conexbes, escavagdo e reaterro. ud 2,00 = 2,00
TOTAL |= 2,00
918 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro. ud 2.00 = 2,00
TOTAL |= 2,00
9.1.9 19.07.600 |Implantagdo do distribuidor, inclusive tubulagio de 50mm, conexdes,
oscavaghio, ascommento e reaterro. M s231 |= 52,31
; TOTAL |= 62,31
Saulo Mdndes da C|Pereira
P »
g1 Civil
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
‘W‘) e SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
; Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE %
COVERNO MUNICIPAL E"

Compromisso com vocé

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-
PE.

ESPES./

ITEM CODIGO ESPECIFICAGOES uD | COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL

9.2 PAVIM AGAO:

921 Compesi¢io |Pavimente em paralelepipedo sobre celchdo de arela rejuntade com
argamassa de cimento e arela no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M 52,31 X 6,40 = 334,78
TOTAL |[=| 234,78

922 94273 Assentamento de guia (meio-fie) em trecho reto, confeccionado em
|concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).

AF_06/216. M 52,31 X 2,00 = 104,62
TOTAL |= 104,62

8923 54281 Execugdo de sarjeta de concreto usinade, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura, Af_08/20186. M 52,31 x 2,00 = 104,62

TOTAL |= 104,62

9.3 PASSEIOS:
9.31 94883 Execugdo de passeio {calgada) ou piso de cencreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 em,
armado. AF_07/2016 M 52,31 X 2,00 x 2,00 =| 209,240
TOTAL |=| 209,240
832 73916/002 |Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25cm Ud 1,00 o] 1.00
TOTAL |= 1,00
10.0 LI ILVA: E6+3, 123,42 |x 5,00 =| 617,10
1014 TERRAPLENAGEM:
1011 72981 Regularizagio e compactagdo de subleito até 20 cm de espessura.
M2 123,42 |x 6,00 =| 740,52
TOTAL |=| 74052
10.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
Ml
Bota Fora da Regularizagio| M? 123,42 x 5,00 X 0,10 X 1,30 = 80,223
TOTAL |=| 80,223
10.1.3 72900 Transporte de entulho com caminhao basculante 6 m3, rodovia|
pavimentada, dmt 0.5a 1.0 km M
Bota Fora da Regularizagdo| M 123,42 x 5,00 X 0,10 x 1,30 = 80,223
TOTAL |=| 80,223
10.1.4 g4315 Aterro mecanizade de vala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro. 0,26 M® / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/20186.
Aterro de Banqueta| M* 123,42 x 1.50 % 0,20 x 2,00 = 74,052
TOTAL |=| 74,052
1015 96396 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 123,42 X 5.00 % 0,10 = 61,710
TOTAL |= 61,71
10186 93580 Transperte com caminh3o basculante de 10 m3, em wvia urbanal
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKEM
Transporte do Aterro de Banquetas| M3XKM| 12342 |x 1,50 % 0,20 x 60,00 =| 2.221,560
Transporte da Brita Graduada| M3XKM| 123,42 [x 5,00 x 0,10 % 30,00 =| 1.851,300
T P do Paralelepipedo| M3XKM 123,42 x 5.00 3 0,15 X 30,00 =| 2.776,950
Transporte da Areia] M3XKM| 12342 |x 5,00 X 0.10 x 30,00 =| 1.851,300
TOTAL |=| 8.701,110
1017 19.07.580 |Rebabamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulaglo,
conexdes, escavagdo e reaterro. ud 6,00 = 6,00
TOTAL |= 6,00
10.1.8 19.07.585 |Implantacio de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, escavagdo e
reaterra. ud 6,00 = 8,00
TOTAL |= 6,00
10.1.8 19.07.600 |Implantac3o de distribuidor, inclusive tubulacdo de SO0mm, conexdes,
escavagdo, escoramento e reaterro M 123,42 |= 123,42
% i TOTAL |=| 123,42
Saulo Mendég d C. Pereira
Eng Givil
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OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-
PE.

COMLL i its
FPULPFOYT

¢

ITEM | cobico ESPECIFICAGOES uo | compr. | | LARG. ils_ﬁﬁ‘:; QUANT. | | ToTAL

10.2 PAVIMENTAGAO:

10.2.1 | Composicdo |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de arela rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2), M2 123,42 |x 4,40 =| 543,05
TOTAL |= 543,06

10.2.2 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em ftrecho reto, confeccionado em
concrelo pré-fabricado, dimensfes 100x15x13x50 ¢m (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).

AF_06/216. M 123.42 S 2,00 = 246,84
TOTAL |=| 246,84

1023 94281 Execucio de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 em base x 15 cm altura. Af_D6/2016. M 123,42 |x 2,00 =| 246,84

TOTAL |=| 246,84

10.3 PASS 5
10.31 94993 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamento convencional, espassura 6 cm,
armado, AF_07/2016 M2 12342 |x 2,00 X 2,00 =| 493,680
TOTAL |[=| 493,680
1032 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
110 RUA 33: £6+12.87 x 6.00m 13287 |x| 500 =| 66435
114 TERRAPLENAGEM:
1111 72961 Regulanzac3o e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M 132,87 X 6,00 = 797,22
TOTAL |=| 797,22
11.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhiio basculante 6 m3
M!
Bota Fora da Regularizagdol M 132,87 x 5,00 % 0,10 E 1,30 = 86,366
TOTAL |=| 86,366
11.1.3 72800 Transporte de entulho com caminhdo basculante & m3, rodovia
pavimentada, dmt 0,52 1,0 km M
Bota Fora da Regularizacio| M 13287 |x 5,00 X 0,10 x 1,30 =| 86,366
TOTAL |=| B6,366
11.1.4 94315 Alerro mecanizado de wvala com retroescavadeira (capacidade da

cagamba da retro; 0,26 M® / Poténcia; 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2016.

Aterro de Bangqueta| M 132,87 x 1,50 x 0,20 % 2,00 = 79,722
TOTAL |=| 79,7922

1115 96396 Execugio e compactagio de base o ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 13287 |«x 5,00 % 0,10 =| 66435
TOTAL |= 66,44
1116 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banquetas| M3XKM 132,87 * 1,50 x 0,20 X 60,00 =| 2381660
Transporte da Brita Graduada| M3XKM| 132,87 |x 5,00 % 0,10 X 30,00 |=| 1993050
Transporte do Paralelepipedo| M3XKM| 132,87 |x 5,00 X 0,15 X 30,00 |[=| 2989575
Transporte da Areia| M3XKM 132,87 X 5,00 x 010 X 30,00 =| 1993050

TOTAL |=| 9.367,335

11.1.7 19.07.580 |Rebabamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagio,

conexdes, escavagao o featermo. ud 6,00 = 6,00
TOTAL |= 6,00

11.1.8 18.07.585 |Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro. ud 6.00 = 6,00
TOTAL |= 6,00

11,19 19.07.600 |Implantaglo de distribuidor, inclusive tubulagio de 50mm, conexdes,

escavagio, escoramento e reaterro, 132,87 |=| 13287

Saulo Menges éa &' Pereira ToTAL |=| 132,87
Eng® Civil
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OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

-

PE.
. ESPES. [
ITEM COoDiGo ESPECIFICAGOES up COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
1.2 PAVIMENTACAQ:
11.2.1 | Composigdo |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M 13287 |x 4,40 =| 58463
TOTAL |[=| 584,63
11.22 94273 Assentamento de guia (meic-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 ¢m (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Viario),
AF_06/216. M 132,87 |x 2,00 =| 26574
TOTAL |= 265,74
11.23 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinade, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_06/2016, M 132,87 |x 200 |=| 26574
TOTAL |= 265,74
113 PASSEIOS:
1131 94983 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinade, acabamento convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M2 132,87 |x 2,00 i 2,00 =| 531,480
TOTAL |=| 531480
11.32 73916/002 | Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm Ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
12.0 RUA J ARVALHO: E6+14.46 134,46 |x 5,00 672,30
121 TERRAPLENAGEM:
12.11 72981 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M2 134,46 |x 6,00 = 806,76
TOTAL |=| B06,76
12.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6§ m3
Ml
Bota Fora da Regularizagdo| M° 13448 |x 5,00 % 0,10 X 1,30 = 67,399
TOTAL |= 87,399
12.1.3 72800 Transporte de entulho com caminh3o basculante 6 m3, rodovia
pavimentada, dmt 0,52 1,0 km M3
Bota Fora da Regularizagdo] MW 134,46 x 5,00 x 0,10 X 1,30 87,399
TOTAL |= 87,389
12.1.4 54315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retre; 0,26 M* / Poténcia: 88 HP), largura até 0.,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2016.
Aterro de Banqueta] M? 134,46 | x 1,50 X 0.20 x 2,00 = 80,676
TOTAL |=| 80676
12.15 96396 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 134,46 |x 5,00 X 0,10 87,230
TOTAL 67,23
1216 93590 Transperte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banguetas| M3XKM 134,46 X 1,50 x 0,20 X 60,00 =| 2.420,280
Transporte da Brita Graduada| M3XKM| 134,46 [ x 5,00 X 0,10 X 30,00 2.016,900
Transporte do Paralelepipedo| M3XKM 134,46 X 5,00 X 0,15 S 30,00 =| 3.025,350
Transporte da Areia] M3XKM 134,46 * 5,00 % 0,10 % 30,00 =| 2.016,800
TOTAL |=]| 9.478,430
12.4.7 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagéo,
conexdes, escavagao e reaterro. ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
12.1.8 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, escavagio e
reaterro, Ud 5,00 5,00
TOTAL |= 5,00
12.1.9 19.07.600 |Iimplantag3o de distribuider, inclusive tubulagio de 50mm, conexdes,
escavagio, escoramenta @ reaterra. M 13446 |= 134,46
: TOTAL |[=| 134,46
Saulo Mendes a C. Pereira
Eng® Civil
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Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE;
ESPES. /
ITEM cODIGO ESPECIFICAGOES UD | COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
122 PAVIMENTAGAO:
12.2.1 | Composigdo [Pavi to em paralelepipedo sobre colchio de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1.3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M2 134,45 x 4,40 = 591,62
TOTAL |= 581,62
12.2.2 84273 Assentamento de guia (meic-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 em (Comprimento x
Base Inferior x Basa Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).
AF_06/216. M 13448 |x 200 |=| 28892
TOTAL |=| 268,92
1223 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_C6/2016. M 13448 |x 2,00 =| 286882
TOTAL |= 268,92
123 PASSEIOS:
12.31 94993 Execugdo de p io (calgada) ou piso de concrete com concreto
moldade In loco, usinado, acabamente convencional, espossura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M 13446 |«x 2,00 X 2,00 =| 537,840
TOTAL |=| 537,840
12.3.2 73816/002 |Placa esmaltada para identificag@io nr de rua, dimensdes 45x25cm Ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1.00
13.0 i 0 268,60 |x 4,00 =| 1.07440
13.1 TERRAPLENAGEM:
13.1.1 72961 Regularizagdo e compactagdo de subleito até 20 cm de espessura.
M2 26880 |x 5,00 1.343,00
TOTAL 1.343,00
1312 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6 m3
M
Bota Fora da Regulanizagio| M? 268,60 x 5,00 x 0,10 X 1,30 =| 174,590
TOTAL |=| 174,530
1313 72900 Transporte de entulho com caminhd3o basculante 6 m3, rodovia
pavimentada, dmt 0.5a 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagdo| M* 268,60 A 5,00 x 0,10 X 1,30 174,550
TOTAL 174,580
13.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro: 0,26 M* / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2016.
Aterro de Banqueta| M* 268,60 x 1,50 X 0,20 X 2,00 =| 161,160
TOTAL |[=| 161,160
1315 96296 Execugdo e compactagio de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte, Af_09/2017 M 26860 |x 4,00 x 0,10 ={ 107440
TOTAL |=| 10744
13186 93580 Transporte com caminhd3o basculante de 10 m3, em via urbanaj
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2018 M3XKM
Transporte do Aterro de Banguetas| M3XKM| 268,60 x 1.50 x 0,20 x 60,00 =| 4.834,800
Transporte da Brita Graduada| M3XKM 268,60 x 5,00 x 0,10 x 30,00 =| 4.029,000
Transporte do Paralelepipedo| M3XKM| 26860 |x 5,00 x 0,15 X 30,00 =| 6.043,500
Transporte da Areia| M3XKM| 26880 |x 5,00 x 0,10 X 30,00 =| 4.028,000
TOTAL |=| 18.936,300
13.1.7 19.07.580 |Rebabamento de pena d'agua, incluinde complemento de tubulagdo,
conexdes, escavagdo e reaterro. ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
1318 18.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavaglo e
reaterro, Ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
13.1.9 19.07.600 |Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagdo de SOmm, conexdes,
g0, esc nento e M 28860 |= 268,60
TOTAL |[=| 268,60
Saulo Meﬂdes a C. Rereira
EfygeCivil
7
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OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-
PE.
ITEM cODIGO ESPECIFICAGOES ubD COMPR. LARG. i?;ﬁ:; QUANT. TOTAL
132 |PavIMENTACAO:
13.2.1 | Compesicdo |Pavimento em paralelepipedo sobre ceichio de arela rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2), M 268,60 3,40 = 91324
TOTAL |=| 913,24
13.2.2 94273 A nente de guia (meio-fio) em treche reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 em (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior ¥ Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).
AF_06/216. M 268,60 2,00 537,20
TOTAL |= 537,20
13.2.3 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 263,60 2,00 = 537.20
TOTAL |=]| 637,20
13.3 PASSEIOS:
13.31 94693 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
Idado In loco, usinad b to convencional, esp Gem,
armado. AF_07/2016 M2 268,60 2,00 x 2,00 = 1.074,400
TOTAL |=| 1.074,400
1332 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
134 DRENAGEM;
1341 21.06.191 Galeria de tubos de concreto PS1-060m de didmetro, inclusive
escavagio mecdnica das valas ate 1,50 m de profundidade, reatemo
compactado, remogio do ial dente o ainda forr to e
assentamento dos tubos. M 126,00 - = 126,00
TOTAL 126,00
13.42 21.06.391 |Galeria de tubos de concreto PA1-0,60m de didmetro, inclusive
escavagio mecdnica das valas ate 1,50 m de profundidade, reaterro
compactado, ¢ho do material dente e ainda fomecimento e
lassentamento dos tubos. M 30,00 - = 30,00
TOTAL |= 30,00
1343 21.03.060 |Construcdc de pogo de visita em alvenaria de 1 vez-tijolos macigos
prensados- (ref.dr-05-obras recife) nas dimensdes intemas 1,00 x 1,00 x
1.50 m, incl ¢30, reaterro compactado e r ¢3o0 do material
dente { sem o tamplio). uUd 12,00 |= 12,00
TOTAL |= 12,00
14,0 RUA TRAV, DA RUA BELA VISTA: E10411,80 x 4,00m 211,80 4,00 =| 847,20
144 TERRAPLENAGEM:
1411 72861 Regularizagio e compactagiio de subleito até 20 cm de espessura,
M 211,80 5,00 1.059,00
TOTAL |=| 1.059,00
14.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6 m3
M
Bota Fora da Regularizagio] M* 211,80 5,00 0,10 x 1,30 =| 137,670
TOTAL |= 137,670
1413 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia
pavimentada, dmt 0.5a 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagio| M* 211,80 5,00 0,10 % 1,30 =| 137,670
TOTAL |= 137,670
1414 94315 Aterro mecanizado de wvala com ret feira (capacidade da
cagamba da retro: 0,26 M’ / Poténcia: 88 HP), largura até 0.80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arencso. AF_05/2016.
Aterro de Banqueta| M* 211,80 1,50 0,20 X 2,00 =| 127,080
TOTAL |=| 127,080
14.1.5 96396 Execucdo e compactagio de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transports. Af_0S/2017 M 211,80 4,00 0,10 = 84,720
TOTAL 84,72
Saulo Megfas da C| Pereira
E ivil
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' PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
ITEM | coDIGO BSFES. ]
ESPECIFECAQGES up COMPR. LARG. QUANT. TOTAL
ALTURA
14186 93520 Transporte com caminhlo basculante de 10 m3, em via urbana
| pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banquetas| M3XKM| 211,80 * 1.50 X 0,20 x 60,00 =| 3.812,400
Transporte da Brita Graduada| M3XKM| 211,80 |x 5,00 x 0,10 X 30,00 =| 3.177.000
T P do Paralelepipedo| M3XKM 211,80 X 5,00 x 0,15 x 30,00 =| 4.765500
Transporte da Areia| M3XKM| 211,80 |x 5,00 x 0,10 % 30,00 =| 3177000
TOTAL |[=| 14,931,900
14.1.7 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagio,
conexdes, escavagio e reaterro, ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
14.1.8 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, escavagdo ¢
reaterro. ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
1419 19.07.600 |implantagio de distribuidor, inclusive tubulagio de SOmm, conexdes,
escavagdo, escoramento ¢ reaterro, M 211,80 |= 211,80
TOTAL |= 211,80
14.2 PAVIMENTAGAO;
1421 | Composigio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M 211,80 |x 3,40 = 720,12
TOTAL |=| 720,12
1422 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
|concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).
AF_0D6/216. M 211,80 |x 2,00 =| 423,60
TOTAL |= 423,60
1423 94281 Execucdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 211,80 |x 2,00 =| 423,60
TOTAL |= 423,60
14.3 PASSEIOS;
14.31 94993 E cdo de | io (calgada) ou piso de cencreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M 211,80 |x 2,00 X 2,00 =| 847,200
TOTAL |=| 847,200
14,32 738916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua. dimensdes 45:25¢cm ud 1.00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
15,0 RUA ALTO DO MIRANTE: E12+9,17 x 5.00m 24917 x| 500 =| 124585
161 TERRAPLENAGEM:
1511 72961 Regularizacdo e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M2 24917 |x 6,00 =| 1.495,02
TOTAL |=| 1.48502
15.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminho basculante 6 m3
Ml
Bota Fora da Regularizaglo| M* 24917 | n 5,00 x 0,10 % 1,30 =| 161,961
TOTAL |=| 161,961
15.1.3 72900 Transporte de entulho com caminhio basculante & m3, rodovia
pavimentada, dmt 0.58 1,0 km M
Bota Fora da Regulanizacio M 24817 x 5.00 X 0,10 x 130 = 161,961
TOTAL |=]| 161,961
15.1.4 94315 Aterro mecanizado de wvala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro: 0,26 M / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2016.
Aterro do Banqueta] M 24917 |x 1,50 b 0,20 X 2,00 =] 149,502
TOTAL |=| 149,502
1515 96396 Execugdo e compactaglo de base e ou sub base com brita graduada

simples - exclusive carga e transporte. Af_09/2017 SaUIO Mend da CNPE eirﬁie.t? X 5,00 % 0,10 =| 124585

TOTAL |= 124,59
En Civil
CREA 42736-D/PE -
Pégina 14 de 27 '
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, PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
5 — ’ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE % e

COVERNO MUNICIPAL
Compramisio com vace

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
ESPES. /
ITEM CODIGO ESPECIFICAGOES Uub | COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
1516 93590 Transporte com caminhdc basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banguetas| M3XKM| 24917 x 1.50 x 0,20 x 60,00 =| 4.485,080
Transporte da Brita Graduada| M3XKM| 24917 % 5,00 x 0,10 X 30,00 =| 3.737,550
Transporte do Paralelepipedo | M3XKM| 24917 | x 5,00 x 0,15 X 30,00 |=| 5806325
Transporte da Areia] M3XKM| 249,17 x 5,00 x 0,10 x 30,00 =| 3.737550
TOTAL |=| 17.566,485
1517 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluinde complements de tubulagdo,
conexbes, escavagio e reaterro. ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00

1518 19.07.585 [Implantagdo de pena d'agua, incluinde tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro. ud 5.00 = 5,00
TOTAL |= 5,00

15.1.9 19.07.800 |Implantagio de distribuidor, inclusive tubulagio de 50mm, conexdes,
escavaglio, escoramento e reaterro, M 24817 |=| 24917
TOTAL |=| 249,17

162 PAVIMENTACAO;
15.2.1 | Composicdo |Pavi to em paralelepipedo sobre colchio de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M 24917 |x 4,40 =| 1.096,35
TOTAL |[=| 1.096,35
1522 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).
AF_06/216. M 24917 | x 200 |=| 49634
TOTAL |= 458,34
15.2.3 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 c¢m altura. Af_06/2016. M 24917 |x 2,00 = 498,34
TOTAL |=| 488,34
18.3 PASSEIOS;
1531 94993 Execuglo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinade, acabamento convencional, espessura 6.cm,
armado. AF_07/2016 M2 24917 |[x 2,00 X 200 |=| 996,680
TOTAL |=| 996,680
1532 73916/002  |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm Ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
16.0 RUA CIOBA: E4+10,62 x 4,00m 90,62 |x 4,00 =| 38248
16.1 H
16.1.1 72961 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M 90,62 x 5.00 e 453,10
TOTAL |[=| 453,10
16.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entutho em caminh&o basculante 6 m3
M!
Bota Fora da Regularizacdo| M’ 90,62 x 5,00 X 0,10 x 130 = 58,903
TOTAL |= 58,903
16.1.3 72900 Transporte de entulho com caminhio basculante 6 m3, rodovia
pavimentada, dmt0.5a 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagio| M® 8062 |x 5,00 % 0,10 X 1,30 |=| 58803
TOTAL |= 58,903
16.1.4 894315 Aterro mecanizado de vala com ret dei (capacidade da
cagamba da retro: 0,26 M’ | Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2016.
Aterro de Banqueta|] MW 90,62 x 1,50 x 0,20 x 2,00 = 54 372

TOTAL |= 54,372

Saulo Megdeﬂ da C.[Pereira

Eng® Civil
CREA'42736-DIPE —
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE FOLHA
- ""J ’ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA ——
7— Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

COVERNDO MUNICIPAL 1#
Compromisse com vock zRqDE P~

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO
OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-
PE

ITEM cODIGO ESPEC!FICAC(-)ES ub COMPR. LARG. pasdadl QUANT. TOTAL
ALTURA
17.0 PA H 5 88,73 |x 5,00 =| 443,66
171 GEM:
1711 72961 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura,
M B8 73 X 6,00 = 532,38
TOTAL |=| 532,38
17.1.2 72898 Carga o descarga mecanizadas de entulho em caminhéo basculante 6 m3
MI
Bota Fora da Regularizagio| M 88,73 X 5,00 % 0,10 % 1,30 = 57,675
TOTAL |=| 67,675
17.1.3 72800 Transporte de entulho com caminhdc basculante 8 m3, rodovial
pavimentada, dmt 0.5a 1.0 km M
Bota Fora da Regularizagdo| M® 88,73 x 5,00 x 0,10 x 1,30 = 57675
TOTAL |= 67,676
17.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro: 026 M / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_0572017.
Aterro de Banqueta] M* 88,73 X 1,50 X 0,20 % 2,00 = 53,238

TOTAL |[=| 63,238

1715 96396 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte. Af_08/2017 M 88,73 X 5.00 % 0,10 = 44,385
TOTAL |= 44,37

171486 93500 Transporte com caminh3c basculante de 10 m3, em wvia urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3IXKM
Transporte do Aterro de Banquetas| M3XKM 88,73 x 1,50 x 0,20 X 60,00 =| 1.597,140
Transporte da Brita Graduada| M3XKM 88,73 % 5,00 * 0,10 x 30,00 |=| 1.330,950
Transporte do Paralelepipedo| M3XKM 88,73 X 5,00 X 0,15 % 30,00 |=| 1.996425
Transporte da Areia| M3XKM 88,73 * 5,00 x 0,10 X 30,00 = 1,330,950
TOTAL |=| 6.265465
1717 19.07.580 [Rebaixamento de pena d'agua, incluindo compl to de tubulago,
conexdes, escavagdo e reaterro. ud 5,00 = 5,00

TOTAL |= 5,00

17.1.8 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, escavaclio e
reaterro. Ud 5,00 ol 5,00
TOTAL |= 5,00

17.1.9 18.07.600 |Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulacio de SOmm, conexdes,
escavagiio, escoramento e reaterro. M 8373 |= 88,73
TOTAL |= 88,73

17.2 PAVIMENTAGAO:

17.21 | Composigio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchio de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M 88,73 x 4,40 = 380,41
TOTAL |[=]| 380,41

17.22 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concrete pré-fabricade, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Viario).
AF_08/217. M 88,73 % 2,00 = 177,46
TOTAL |=| 177,46

17.23 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 em base x 15 cm altura. Af_06/2017, M 88,73 % 2,00 = 177,46
TOTAL |= 177,46
17.3 PASSEIOS:
17.31 94993 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M 88,73 X 2,00 X 2,00 =| 354920
TOTAL |=| 354920
17.3.2 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25¢m Ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00

Saulo Menfles da‘C. Pereira
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' PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
- — , SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
; ( _ L Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE DE1

Compremisio cam vace

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
o ESPES. /
ITEM CODIGO ESPECIFICAGOES up COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
18.0 RUA SANTO INACIO: E7 x 5,00m 140,00 |x 5,00 =| 700,00
18.1 Tl M:
18.1.1 72961 Regularizacio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M 140,00 |x 6,00 =| 840,00
TOTAL |[=| 840,00
18.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminh3o basculante 6 m3
M!
Bota Fora da Regularizagdo| M* 140,00 ¥ 5,00 * 0,10 X 1,30 = 91,000
TOTAL |=]| 91,000
1813 72800 Transporte de entulhe com caminhdo basculante & m3, rodovia
pavimentada, dmt 0.5 3 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagdo] M° 140,00 |x 5,00 % 0,10 % 1,30 = 91,000
TOTAL |[=| 91,000
18.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com ret deira (capacidade da
cagamba da retro; 0,26 M* / Poléncia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2017.
Aterro de Banquetal M 140,00 x 1.50 x 0,20 % 2,00 = 84,000
TOTAL |= 84,000
1815 96396 Execugdo o compactaglo de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte, Al_09/2017 M2 140,00 X 5,00 X 0,10 = 70,000
TOTAL |= 70,00
18186 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banquetas| M3XKM 140,00 X 1,50 x 0,20 x 60,00 =| 2.520,000
Transporte da Brita Graduada| M3XKM 140,00 |x 5,00 x 0,10 x 30,00 =| 2,100,000
Transporte do Paralelepipedo| M3XKM 140,00 x 5,00 x 0,15 x 30,00 =| 3.150,000
Transporte da Areial M3XKM 140,00 |x 5,00 x 0,10 x 30,00 =| 2.100,000

TOTAL |=] 9.870,000

18.1.7 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulago,
conexdes, escavacdo e reaterro. Ud 5,00 = 5.00
TOTAL |= 5,00

18.18 19.07.585 |Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulaglio, conexBes, escavagio e
reaterro Ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00

1819 19.07.600 |implantagho de distribuidor, inclusive tubulagio de S0mm, conexdes,

escavagio, escoramento e reaterro. M 140,00 |= 140,00
TOTAL |= 140,00

18.2 PAVIMENTAGAO:

18.21 | Composigio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M 14000 |« 4,40 =| 616,00
TOTAL |=| 616,00

1822 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concrete pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidric).
AF_06/217. M 140,00 |x 2,00 =| 280,00
TOTAL |=| 280,00

18.23 94281 Exocugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_06/2017. M 140,00 x 2,00 = 280,00
TOTAL |=| 280,00
18.3 PASSEIOS:
18.3.1 94993 E ¢do de p io (calgada) ou piso de cencreto com concreto
moldado In loco, usinado, b o ¢ ional, esp 6cm,
armado. AF_07/2016 M 140,00 |x 2.00 X 2,00 =| 560,000
TOTAL |=| 560,000
18.3.2 73916/002 |Placa ltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 - 1,00
5 TOTAL |= 1,00
Saulo Mendes ¢a C. Ppreira
attyri|
Wt 4w T E
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' ) PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
: : , SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
; WM&J\Q Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE
COVERNODO MUNICIPAL [ETF
Compromisie cam voce
MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO ]
OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-
PE.
ESPES. /

ITEM cODIGO ESPECIFICAGOES UD | COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
18.0 RUA SANTO INACIO (COMPLEMENTO): E2 + 8,73m x 6.00m 48,73 |x 5,00 =| 24365
19.1 TERRAPLENAGEM:

19.1.1 72961 Regularizagio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.

M? 48,73 % 6,00 =| 292,38
TOTAL |=]| 282,38
19.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
Ml
Bota Fora da Regularizagio] M? 48,73 % 5,00 % 0,10 X 1,30 = 31,675
TOTAL |=| 31,675
19.1.3 72900 Transperte de entulho com caminhdo basculante 8 m3, rodovia
pavimentada, dmt 0.52 1,0 km m?
Bota Fora da Regularizagho| M? 48,73 x 5,00 x 0,10 X 1,30 = 31,675
TOTAL |= 31,675
19.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com i dade da
cagcamba da retro. 0,26 M® | Poténcia: 88 HP), Iargura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arencso. AF_0S2017.
Aterro de Banqueta] M? 48,73 x 1,50 x 0,20 * 2,00 = 29238
TOTAL |=| 29,238
1915 96396 Exocuqdo e compactaqéo de base e ou sub base com brita graduada
ples - exclusive carga e transg Af_08/2017 m? 48,73 x 5,00 X 0,10 =| 24,365
TOTAL |= 24,37
1918 93590 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbanal
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banquetas | M3XKM 48,73 X 1,50 X 0,20 x 60,00 = 877,140
Transporte da Brita Graduada | M3XKM 4873 % 5,00 x 0,10 ® 30,00 =] 730,950
Transporte do Paraleleplpedo| M3XKM| 48,73 x 5,00 X% 0,15 X 30,00 |=| 1.086,425
Transporte da Arola| M3XKM 48,73 X 5,00 X 0,10 X 30,00 |=| 730,950
TOTAL |=| 3.435465
19.1.7 19.07.580 |Rebailxamento de pena d'agua, inciuinde complemento de tubula¢do,|
conexdes, escavagio e reaterro. ud 5,00 = 5,00

TOTAL |= 5,00

1918 18.07.585 |implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagiio e
reaterro. ud 5,00 = 5.00
TOTAL |= 5,00

19.1.9 1807600 |implantagdo de distribuider, inclusive tubulacio de 50mm, conexdes,
escavagdo, escoramento e reatefro. M 4873 |= 48,73
TOTAL |= 48,73

19.2 PAVIMENTACAO:

19,21 | Composigio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de arela rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M 4873 |x 4,40 =| 21441
TOTAL |[=| 21441

1922 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas {Uso Vidrio),
AF_06/217. M 48,73 x 2,00 = 97,46
TOTAL |= 97,46

I A A I A A A I A AR A AR B AR AR AR AR IR BN AR AR AR IR B B DR AR IR DR B IR BRI BR BN B B B B B )

19.23 94281 Execugdo de sarjetade ¢ to usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_06/2017. M 48,73 % 2,00 = 97,48
TOTAL |= 97,46
18.3 PASSEIOS:
19.31 94993 E cio de p ' Igada) ou piso de concrato com concreto
moldado In loco, usinado, acab o co wal, esp sra 6 cm,
armado. AF_07/2016 M2 4873 x 2,00 X 2,00 =1 184,920
TOTAL |[=| 154,920
19.3.2 73916/002 |Placa esmaltada para identificagio nr de rua, dimensdes 45x25¢cm ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
Saulo Mendes da C.|Pereira
| o= o e~ 1
=7 LIVl
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' PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
" ’ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA %
W Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE DE“

Compramiito com vocd

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
ITEM ESPES./
cODIGO ESPECIFICAGOES up COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
200 RUA 13 DE MAIO; E4 +9,42 x 5.00m 8942 |x 5,00 =| 44710
20.1 TERRAPLENAGEM;
2011 72961 Regularizagio e compactagdo de sublefto até 20 cm de espessura.
M 89,42 X 6,00 = 536,52
TOTAL |= 636,62
20.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6 m3
Ml
Bota Fora da Regularizagio] M? 89,42 X 5.00 X 0,10 x 1,30 = 58,123
TOTAL |= 58,123
2013 72500 Transporte de entulho com caminhio basculante 6 m3, rodovia
pavimentada, dmt 0.5a 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagio| M* 89,42 % 5,00 X% 0,10 % 1,30 =| 58123
TOTAL |[=| 658,123
20.1.4 84315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro: 0,26 M* / Poténcla: 88 HP), largura até 0.80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2016.
Aterro de Banqueta| M* 88,42 % 1,50 X 0.20 X 2,00 = 53,652
TOTAL |[=| 53,652
2015 96396 Execugldo e compactagho de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte, Af_0%/2017 M 89,42 X 5,00 X 0,10 = 44,710
TOTAL |= 44,71
20186 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3IXKM
Transporte do Aterro de Banquetas | M3XKM 89,42 x 1.50 X 0,20 x 60,00 =| 1,609,560
Transporte da Brita Graduada] M3XKM 89,42 % 5,00 - 010 % 30,00 |=| 1.341,300
Transporte do Paralelepipedo | M3XKM 89,42 % 5.00 % 0,15 x 30,00 =| 2,011,950
Transporte da Areia] M3XKM 89,42 x 5,00 X 0,10 % 30,00 =| 1.341,300

TOTAL |[=| 6.304,110

2017 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagio,
conexdes, escavagio e reaterro. Ud 5,00 - 5,00
TOTAL |= 5,00

2018 19.07.585 |Implantacio de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, escavagio e
reaterro ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00

2019 19.07.600 |Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagio de S0mm, conexdes,
escavagio, escoramento e reaterro, M g8g4z2 |= 89,42
TOTAL (= 89,42

202 PAVIMENTAGAO:
20.2.1 | Composicio |Pa em paralelepipedo scbre colchlio de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2), M 89,42 x 4,40 = 393,45
TOTAL |=| 38345
2022 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionade em

concreto pri-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura}, para viss urbanas (Uso Viario).
AF_06/216. M 89,42 |x 200 |=| 17884

TOTAL |= 178,84

2023 94281 Execuciio de sarjeta de concreto usinado, meldada in loco em trecho reto,
30 em base x 15 cm altura, Af_08/2018, M 89,42 x 2,00 = 178,84
TOTAL |= 178,84
20.3 PASSEIOS:
20.3.1 94993 Execugio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
ldado In loco, usinado, acab to convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M 89,42 b3 2,00 x 2,00 =| 357,680
TOTAL |=| 357,680
20.3.2 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00

Saulo Men da.c' Deros
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MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

DE

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
ESPES. |
ITEM coDlGo ESPECIFICAGOES up COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
21.0 RUA MANOEL DO ARROZ: E4 x 5.00m 80,00 |x 5,00 =| 400,00
214 TERRAPLENAGEM:
2111 72961 Regularizagao e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M 80,00 X 6,00 =| 480,00
TOTAL |=| 480,00
21.1.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6 m3
Ml
Bota Fora da Regularizagio| M* 80,00 % 5,00 % 0,10 X 1,30 =| 52,000
TOTAL |=| 62,000
2113 72900 Transporte de entulho com caminhdo basculante 6 m3, rodovia
pavimentada, dmt 0,52 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagdo] M* 80,00 x 5.00 x 0,10 % 1,30 = 52,000
TOTAL |[=]| 52,000
2114 94315 Aterro mecanizado de wvala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro: 0,26 M® / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2016.
Aterro de Banqueta| M 80,00 X 1,50 ® 0,20 % 2,00 =| 48,000
TOTAL |=| 48,000
2115 96396 Execucdc e compaclagio de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte. Af_09/2017 M 80,00 x 5,00 X 0,10 = 40,000
TOTAL (= 40,00
21186 93520 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banquetas| M3XKM 80,00 X 1,50 X 0,20 x 60,00 =| 1.440,000
Transporte da Brita Graduada| M3XKM 80,00 X 5,00 * 0,10 X 30,00 =| 1.200,000
Transporte do Paralelepipedo] M3XKM 80,00 x 5,00 x 0,15 * 30,00 =| 1.800,000
Transporte da Areia| M3XKM £0,00 x 5,00 x 0,10 X 30,00 = 1,200,000
TOTAL |=]| 6.640,000
2117 19.07.580 |Rebaixaments de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagio,
conexdes, escavagio e reatero. ud 5.00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
2118 18.07.585 |Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro. ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
2119 19.07.600 |Implantacio de distribuidor, inclusive tubulagiio de 50mm, conexdes,
escavagio, escoramento e reaterro. M 80,00 - 80,00
TOTAL |= 80,00
212 PAVIMENTACAO:
21.2.1 | Compesigdo |Pavimento em paralelepipedo sobre colchlo de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). W 8000 |[«x 4,40 =| 352,00
TOTAL |= 352,00
2122 84273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidria).
AF_06/216. M 80,00 X 2,00 = 160,00
TOTAL |= 160,00
2123 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_06/2016. M 80,00 x 2,00 = 160,00
TOTAL |= 160,00
2.3 PASSEIOS:
21.31 54993 Execucdo de passeio (calqada) ou pcso de cencreto com concreto
moldado In loco, usinado, ac ional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M 80,00 X 2,00 X 2,00 =| 320,000
TOTAL |=| 320,000
21.32 73916/002 | Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensSes 45x25¢cm ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
Saulo Mgades d3 C. Pereirp
12 Cliswal
CRER 42736.D
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Compramifso com voco

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

K
/)?"?4 DET

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
5 ESPES. /
ITEM CODIGO ESPECIFICACOES uo COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
220 80,00 |[x 5,00 =| 400,00
224
2211 72861 Regulariza¢do ¢ compactagio do subleito até 20 cm de espessura.
M 80,00 X 6,00 = 480,00
TOTAL |=| 480,00
2212 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 8 m3
Ml
Bota Fora da Regularizaglo] MW 80,00 x 5,00 x 0,10 x 1,30 = 52,000
TOTAL |= 52,000
2213 72800 Transporte de entulho com caminhdo basculante 68 m3, rodovia
pavimentada, dmt 0.5a 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagio| W 80,00 X 5,00 % 0,10 % 130 = 52,000
TOTAL |=| 52,000
2214 94315 Aterro mecanizade de vala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retre: 0,26 M' | Poldncia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2017.
Aterro de Banqueta|] M* 80,00 % 1,50 x 0,20 % 2,00 48,000
TOTAL ([=| 48,000
2215 963586 Execugdo e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada
simples - excl carga ¢ transp Af_09/2017 M 80,00 X 5,00 x 0,10 = 40,000
TOTAL |= 40,00
2218 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banquetas] M3XKM 80,00 % 1.50 ¥ 0,20 X 60,00 =| 1,440,000
Transporte da Brita Graduada| M3XKM 80,00 X 5,00 % 010 X 30,00 |=| 1.200,000
Transporte do Paralelepipedo] M3XKM 80,00 X 5,00 % 0,15 b 30,00 |=| 1.800,000
Transporte da Arela] M3XKM| 80,00 |x 5,00 X 0,10 ® 30,00 |=| 1.200,000
TOTAL 6.640,000
2217 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluindo complemento de tubulagio,
conexdes, escavagio o reaterro. ud 5.00 - 5,00
TOTAL |= 5,00
22.1.8 18.07.585 [Implantaglio de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, ¢30 e
reaterro, ud 5,00 5,00
TOTAL |= 5,00
2219 18.07.600 |Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulagio de 50mm, conexdes,
escavaglo, escoramento e reaterro, M 80,00 |= 80,00
TOTAL |= 80,00
222 PAVIMENTACAD:
22.2.1 | Composica Pavi em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com
largamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pe¢as por m2) M 80,00 x 4,40 = 352,00
TOTAL |=| 352,00
2222 94273 Assentamento do guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).
AF_08IA7. M 8000 |x 200 [=| 160,00
TOTAL |=| 160,00
2223 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_08/2017. M 80,00 x 2,00 = 160,00
TOTAL |= 160,00
223 PASSEIOS;
22341 94993 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M2 80,00 ¥ 2,00 x 2,00 =| 320,000
TOTAL |=| 320,000
2232 73516/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm Ud 1,00 = 1.00
. TOTAL |= 1,00
Saulo Mefiges da (. Pereira
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' PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE

= 5 SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA i ot
; W Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE DE
COVIERND MUNICIPAL

MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

OBJETO: CONTRATACAOQ DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
ESPES. |
ITEM | cODIGO ESPECIFICAGOES UD | COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
230 RUA DO MIRANTE: E15 x 6,00m 300,00 x| 500 =| 1.500,00
231 TERRAPLENAGEM:
2319 72061 Regularizacio e compactagio de subleito até 20 cm de espessura.
M 30000 |x 6,00 =| 1.800,00
TOTAL |=| 1.800,00
2312 72898 Carga ¢ descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6 m3
Ml
Bota Fora da Regularizagio| M* 30000 |x 5,00 X 0.10 X 1,30 =| 195,000
TOTAL |= 185,000
2313 72900 Transporte de entulhe com caminhdo basculante 6 m3, rodovia
pavimentada, dmt 0.5a 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagda| M 300,00 S 5,00 x 0,10 X 1,30 =| 195,000
TOTAL |=]| 185,000
2314 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da

cagamba da retro: 0,26 M* / Potédncia; 88 HP), largura até 0.80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arencse, AF_05/2017.

Aterro de Banqueta| M? 300,00 * 1,50 X 0,20 % 2,00 =| 180,000
TOTAL |=| 180,000

2318 96396 Execuglo o compactagio de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga o transporte, Al_0%/2017 M 300,00 | x 5,00 X 0,10 =| 150,000
TOTAL |= 150,00
23186 93580 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_D4/2016 M3XKM
Transporte do Atarro de Banguetas| M3XKM 300,00 * 1,50 % 0,20 % 80,00 =| 5.400,000
Transporte da Brita Graduada| M3XKM 300,00 b 5,00 x 0,10 x 30,00 =| 4.500,000
Transporte do Paralelepipedof M3XKM| 300,00 |x 5,00 E 0,15 X 30,00 =| 6.750,000
Transporte da Areia| M3XKM| 300,00 |x 5,00 X 0,10 x 30,00 =| 4.500,000
TOTAL |=| 21.150,000

2317 18.07.580 [Rebaixamento de pena d'agua, incluinde complemento de tubulagio,

conexdes, escavaglo e reaterro, ud 5.00 = 5,00
TOTAL |= 5,00

2318 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavagio e
reaterro. Ud 5,00 - 5,00
TOTAL |= 5,00

2319 19.07.600 |Implantagho de distribuidor, inclusive tubulaglo de SOmm, conexdes,
escavaglo, escoramento e reaterro M 300,00 |=| 300,00
TOTAL |[=| 300,00

232 PAVIMENT O:

23.2.1 | Composigio |Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com
argamassa de cimento e arela no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). M 30000 |x 4,40 =| 1.320,00
TOTAL |=| 1.320,00

2322 94273 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Viario).

AF_D6/217 M 30000 |x 2,00 =| 600,00
TOTAL |= 600,00

2323 94281 Execugdio de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_05/2017 M 300,00 x 2,00 = 600,00

TOTAL |= 600,00

233 H
2331 94893 Execu¢io de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinade, acabamento convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M2 30000 |x 2,00 X 200 |[=]| 1.200000
TOTAL |=| 1.200,000
233.2 | 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25¢m ud 1,00 - 1,00
i TOTAL |= 1,00
Saulo Menffes da C.[Pereira
EngiCivil
CREA A2736-DIPE
-

Pagina 23 de 27




CPL

D222 0000000000 2020000200000 2000000000000

FOLHAN® tb
' PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE <
g ’ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
; W.Ceal‘e Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE DET
COVERND MUNICIPAL
Compramiss m voc
Gl ol MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO
OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-
PE.
ESPES. [
ITEM cODIGO ESPECIFiCACOES uD COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
234 DRENAGEM:
2341 21.06.191 |Galeria de tubos de concreto PS1-0,60m de diimetro, inclusive
escavagido mecdnica das valas ate 1,50 m de profundidade, reaterro
compactado, remogdo do material excedente e ainda fornecimento e
assentamento dos lubos. M 42.00 - = 42,00
TOTAL = 42,00
2342 21.06.367 |Galeria de tubos de concreto pal-0,40m de didmetro, inclusive escavaglo
mecinica das valas ate 1,50 m de profundidade, reaterro compactado,
remogdo do material excedente e ainda fomecimento e assentamento dos
tubos. M 12.00 - 1= 12,00
TOTAL |= 12,00
2343 21.03.060 |Construgdo de pogo de visita em alvenaria de 1 vez-ijolos macigos|
prensados- (ref.dr-05-cbras recife) nas dimensdes internas 1,00 x 1,00 x
1,50 m, inclusive ¢do, reaterro compactado e remogdo do material|
excedente ( sem o tampdo). ud 500 |= 5,00
TOTAL |= 5,00
24.0 A AEL |SIDIO DO NAS B 6.00 55,10 X 6,00 =| 330,60
241 TERRAPLENAGEM:
2411 72961 Regularizagio e pactagio de subleito até 20 cm de espessura.
m# 5510 % 7,00 =| 38570
TOTAL |=| 38570
2412 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
MI
Bota Fora da Regularizagio| M? 55,10 % 5,00 % 0,10 % 1,30 =| 35815
TOTAL |=]| 35815
24.1.3 72800 Transporte de entulho com caminhdo basculante & m3, rodovia
pavimentada, dmt 0,5a 1,0 km M
Bota Fora da Regularizagio] M? 55,10 % 5,00 ® 0,10 * 1,30 =| 35815
TOTAL |[=]| 35815
24.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro: 0,26 M" / Poténcia: B8 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso, AF_05/2017.
Aterro de Banqueta| M? 55,10 % 1,50 X 0.20 X 2,00 =1 33,080
TOTAL |[=]| 33,060
2415 96396 Execugdo e compactagiio de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga o transporte. Af_08/2017 wm 55,10 x 6,00 x 0,10 = 33,060
TOTAL |= 33,06
2418 93520 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3XKM
Transporte do Aterro de Banquetas| M3XKM 55,10 x 1.50 X 0,20 x 60,00 =| 991,800
Transporte da Brita Graduada| M3XKM 55,10 X 5,00 X 0,10 X 30,00 =| 828,500
Transporte do Paralolepipedo] M3XKM 55,10 x 5.00 X 0,15 x 30,00 =| 1.239,750
Transporte da Areia] M3XKM 55,10 % 5,00 X 0,10 X 30,00 =| 826,500
TOTAL |=| 3.884,550
241.7 19.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluind pi o de tubulagdo,
& ¢do e reaterro. ud 5,00 - 5.00
TOTAL |= 5,00
2418 19.07.585 |Implantagio do pena d'agua, incluindo tubulaglo, conexdes, escavagio @
reatarro, ud 5,00 = 5.00
TOTAL |= 5,00
2419 19.07.600 |Implantagdo de distribuidor, inclusive tubulaglo de SOmm, conexdes,
escavagio, escoramento e reaterro. M 5510 |= 55,10
TOTAL |= 55,10
242 PAVIM Al g
2421 | Composigdo |Pavimento em paralelepipedo scbre colchlo de arela rejuntado com
argamassa de cimento @ arela no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pecas por m2). M 55,10 X 5,40 =| 29754
[ TOTAL |=| 207,54
Saulo MenrA’s da C. Hereira
Eng) Civi
CREA/42736-DIPE i
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‘_‘) » SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
M@ Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

COVERNODO MUNICIPAL
MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

Compramiiee cam vook

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
= ESPES. /
ITEM cODIGO ESPECIFICAGOES uUD | COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
2422 94273 Assertamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionade em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).
AF_08/217, M 5510  |x 200 |=] 11020
TOTAL |= 110,20
2423 94281 Execugio de sarjeta de concreto usinado, meldada in loco em trecho reto,
30 em base x 15 cm altura. Af_06/2017. M 55,10 x 2,00 = 110,20
TOTAL |=| 110,20
24.3 PASSEIOS;
2431 94893 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamento convencicnal, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2016 M 55,10 X 2,00 % 2,00 =| 220,400
TOTAL |[=| 220,400
2432 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
25.0 |RUA ALBACORA: E4 + 3,73 x 4.00m 83,73 |x 4,00 =| 33482
251 TERRAPLENAGEM:
25.1.1 72861 Regularizacio e compactagdo de subleito até 20 cm de espessura.
M3 8373 ® 5,00 = 41865
TOTAL |= 418,65
251.2 72898 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhio basculante 6 m3
M!
Bota Fora da Regularizagdo] M? 83,73 X 5,00 x 0,10 x 1,30 = 54,425
TOTAL |=| 54,426
251.3 72800 Transporte de entulho com caminh3o basculante 6 m3, rodovia
pavimontada, dmt 0.5a 1,0 km M
Bota Fora da Regularizaglo| M? 83,73 b 5,00 % 0,10 X 1,30 = 54,425
TOTAL |=| 64,425
25.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro: 026 M? / Poténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2017.
Aterro de Banqueta] M? 83.73 X 1,50 x 0,20 x 2,00 = 50,238
TOTAL |= 50,238
2515 96388 Execucdo e compactacio de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte. Af_09/2017 Ll 83,73 x 400 X 0,10 =| 33492
TOTAL |= 33,49
2516 83580 Transporte com caminh3o bascolante de 10 m3, em via whbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkn). Af_04/2018 M3IXKM
Transporte do Aterro de Banquetas| M3XKM 83,73 x 1,50 ¥ 0,20 x 60,00 =| 1.507,140
Transporte da Brita Graduada| M3XKM 83,73 X 5,00 X 0,10 x 30,00 |=| 1.255950
Transporte do Paralelepipedo| M3XKM 83,73 x 5,00 x 0,15 x 30,00 =| 1,883,825
Transporto da Arela| M3XKM 83,73 x 5,00 % 0,10 x 30,00 =| 1.255950
TOTAL |=]| 5.802,965
251.7 18.07.580 |Rebaixamento de pena d'agua, incluinde complements de tubulagho,
des, escavagio e ¥ ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
25.1.8 19.07.585 |Implantagdo de pena d'agua, incluindo tubulagio, conexdes, escavagio e
reaterro, ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
2519 19.07.600 |Implantaglo de distribuidor, inclusive tubulagio de 50mm, conexdes,
¢do, escoramento o reaterro. M 83,73 = 83,73
TOTAL |= 83,73
252 PAVIMENTAGAO:
2521 | Composich Pavi o em paralelepipedo scbre colchdo de areia rejuntadoe com)
|argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a
pegas por m2). Saulo Mefdestda €. Peaira|x| 340 =| 28408
[ S TOTAL |=| 284,68
1S AR AL
2736-DIPE =
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OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-
PE.
: ESPES. |
ITEM CODIGO ESPECIFICAGOES uD COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
2522 94273 A tamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionado em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 cm (Comptimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Virio).
AF_08/217. M 83,73 x 2,00 = 167,46
TOTAL |= 167,46
2523 54281 Execugfio da sarjeta de concreto usinado, meldada in loco em trecho reto,
30 cm base x 15 cm altura. Af_06/2017. M 83,73 x 2,00 = 167,456
TOTAL |= 167,46
253 PASSEIDS:
2531 94993 Execugio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamento convencional, espessura B cm,
armado. AF_07/2016 M 83,73 x 2,00 X 2,00 =| 334920
TOTAL |=| 324,920
2532 73918/002 |Placa itada para identificacdo nr de rua, dimensdes 45x25cm Ud 1.00 = 1,00
TOTAL |= 1,00
260 RUA TRAV. DA RUA ALMIRANTE TAMANDARE: E18 x 11,68m x
6.00m 371,68 |x 6,00 =| 2.230,08
26.1 TERRAPLENAGEM:
2611 72961 Regularizagiio @ compactagiio de subleito até 20 cm de espessura.
M 37188 |x 7.00 =| 260176
TOTAL |=| 260176
26.1.2 72898 Carga e d ga mecanizadas de tho em caminhdo basculanta 6 m3
M’
Bota Fora da Regularizagdo| M? ries |x 5,00 x 0,10 ® 1,30 =| 241,582
TOTAL |=| 241,592
26.1.3 72800 Transporte de entulho com caminhdc basculante 6 m3, rodovia
pavimentada, dmt 0,52 1,0 km M
Bota Fora da Regularizago| M res  |x 5,00 X 0,10 x 1,30 =| 241592
TOTAL |=| 241,582
26.1.4 94315 Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cagamba da retro: 0,26 M / Pcténcia: 88 HP), largura até 0,80m,
profundidadeaté 1.50m, com solo argilo-arenoso. AF_05/2017.
Aterro de Banqueta| M’ aries |x 1,50 x 0,20 x 2,00 =| 223,008
TOTAL |=| 223,008
26.1.5 96396 Execucdo e compactagio de base e ou sub base com brita graduada
imples - exclusive carga e transporte. Af_08/2017 M 37168 |x 6,00 x 0,10 =| 223,008
TOTAL |=| 223,01
2618 93580 Transporte com caminhdio basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, dmt acima de 30km (unidade: m3xkm). Af_04/2016 M3IXKM
Transporte do Aterro do Banquetas| M3XKM| 371,68 x® 1,50 x 0,20 % 60,00 =| 6.690,240
Transporte da Brita Graduada| M3XKM] 37168 |x 5,00 x 0,10 % 30,00 |=| 5.575200
Transporte do Paralelepipedo| M3XKM| 371,68 x 5,00 1 0,15 x 30,00 =| 8.362,800
Transporto da Aroia| M3XKM| 371,68 x 5,00 % 0,10 * 30,00 =| 5.575,200
TOTAL |=| 26.203,440
28.1.7 18.07.580 |Robaixamento de pena dagua, incluindo complemente de tubulaglo,
conexdes, escavaglio e reaterro. Ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
26.1.8 19.07.585 |Implantagio de pena d'agua, incluindo tubulagdo, conexdes, escavaglio ¢
reaterro. ud 5,00 = 5,00
TOTAL |= 5,00
26.1.2 18.07.600 |Implantagio de distribuidor, inclusive tubulaglo de S0mm, conexdes,
escavaglo, escoramenta e reaterro M 37168 |= 371,68
TOTAL |=| 37168
Saulo Mendﬁé da C. Péreira

Eng} Civil
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MEMORIA DE CALCULO EXPLICATIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE TAMANDARE-

PE.
= ESPES. /
ITEM CODIGO ESPECIFICAGOES ubD COMPR. LARG. ALTURA QUANT. TOTAL
26.2 PAVIMENTACAO:
26.2.1 | Composicdo |Pavimento em paralelepipedo sobre colchio de areia rejuntado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35
pegas por m2). m? 371,68 % 5,40 =| 2.007,07
TOTAL |=| 2.007.07
2622 94273 Assentamento de guia (melo-fio) em trecho reto, confeccionade em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x50 em (Comprimento x
Base Inferior x Base Superior x Altura), para vias urbanas (Uso Vidrio).
AF_06/217, M ariee |Ix 2,00 =| 743,36
TOTAL |[=| 743,36
2623 94281 Execugdo de sarjeta de concreto usinado, moeldada in loco em trecho reto,
30 em base x 15 cm altura. Af_06/2017. M ajies |«x 2,00 =| 74336
TOTAL [=]| 74336
263 PASSEIOS:
2631 949393 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado In loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm,
armado. AF_07/2018 M2 37168 |x 2,00 2,00 1.486,720
TOTAL |[=]| 1.486,720
2632 | 73916/002 |Placa esmaltada para identificagdo nr de rua, dimensdes 45x25cm ud 1,00 = 1.00
TOTAL |= 1,00
il
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UNILIi
£0 Com v

COMPOSICAO DE BDI

FOLHA N°
£

DETP”s@

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMENTAGCAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE
TAMANDARE-PE.

DETALHAMENTO DO CALCULO DO BDI (CONFORME ACORDAO 2622/2013-TCU)

COMPOSICAO DE BDI DESONERADO

DESCRIGAO VALOR

Taxa de rateio da Administragdo Central 3,80%
D)

,Taxa de Risco 0,97%
Taxa de Despesas Financeiras 1,01%
Taxa de Seguro/Taxa de Garantia 0,32%
COFINS 3,00%
1SS 2,00%
PIS 0,65%
CPRB 4,50%
Taxa de Tributos (Soma dos itens COFINS, ISS e PIS) 10,15%
Taxa de Lucro 6,31%

BDI Resultante 25,60%

Férmula do BDI:

)

(1+ AC+S+R+G)x(1+ DF)x(1+1)

(1-1)

BDI=

7 T
Secretariodé Infrjes*rutura
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PREFEITURA MUNICIPAL DETAMANDARE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

COVERND MUNICIPAL
Compromisto com vocé

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA DE PARA PAVIMVENTACAO E DRENAGEM DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO
DE TAMANDARE-PE.

COMPOSICAQ DE ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

cODIGO

INSS

DESCRICAO

HORISTA

A2 SESI 1,50%
A3 SENAI 1,00%
Ad INCRA 0,20%
A5 SEBRAE 0,60%
A6  |Saldrio Educacdo 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00%
AB FGTS 8,00%
A9 SECONCI 0,00%

Repouso Semanal Remunerado

B2 Feriados 4,34%
B3 Augxilio - Enfermidade 0,92%
B4 132 Salério 11,02%
B5 Licenca Paternidade 0,08%
B6 Faltas Justificadas 0,73%
B7 Dias de Chuvas 2,29%
B8 |Auxilio Acidente de Trabalho 0,12%
B9 Férias Gozadas 10,00%
B10 Salario Maternidade 0,03%

Aviso Prévio Indenizado

Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B

6,53%
C2  |Aviso Prévio Trabalhado 0,15%
Cc3 Férias Indenizadas 4,40%
C4  |Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 5,23%
c5 Indenizacdo Adicional 0,55%

16,86%

Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia do
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
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8.1 DOCUMENTOS INTEGRANTES DO PROJETO

A execugdo dos servigos obedecera as condigdes estabelecidas nos documentos a

seguir apresentados:

a)

b)

¢)

d)

Normas Gerais de Trabalho, onde sdo disciplinados os aspectos ligados a
defini¢éio das areas de atuagdo e responsabilidade das partes contratantes.

Especificagoes Gerais para Obras Rodoviarias, oficialmente adotada pelo
DNER e completadas e adaptadas ao projeto pelas Especificagdes
Complementares e Particulares.

Especificagoes Complementares, que se aplicam a servigos requeridos no
projeto, porém, ndo detalhados nas Especificagoes Gerais.

Especificagdes Particulares, que indicam as alteragdes e acréscimos as
Especificagdes Gerais para aplicagio especifica ao projeto em questdo.

Elas indicam as Especificagdes Gerais alteradas ¢ dao redagdo nova ou
introduzem acréscimos a itens especificos das mesmas, que sdo também
indicadas pela mesma numeragdo que tém nas Especificagoes Gerais.

Deve-se entender que, havendo conflito de redagdo entre as Especificagoes
Gerais, e as Especificagdes Complementares prevalecera a redago destas
altimas. Onde, no entanto ndo houver conflito, deve-se compreender que a
redagido das Especificagées Complementares representa acréscimo as
Especificagdes Gerais.

8.2 ESPECIFICACOES GERAIS

As Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias, oficialmente adotadas pelo
DNER, revisao de 1997, serdo adotadas para os servigos projetados, ressalvadas as modificagdes e
acréscimos especificos indicados nas Especificagoes Complementares.

Serdo pois consideradas as seguintes Especificagdes Gerais:

a)

b)

c)

Terraplenagem

Cortes DNER-ES 280/97
Aterros DNER-ES 282/97
Pavimentagdo

Regularizagiio do subleito DNER-ES 299/97

Drenagem e Obras de Arte Correntes
Bueiros tubulares de concret@aulo Mefifies da C. PeISKAER-ES 284/97
Eng® Civil
CREA/42736-DIPE
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Caixas coletoras DNER-ES 287/97
d) Obras Complementares
Sinalizagdo vertical DNER-ES 340/97
8.3 ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES

A seguir, sio as Especificagdes Complementares, com o objetivo de normalizar os
servigos que néo se enquadram nas Especifica¢des Gerais:

Séo elas:
EC-P-01: Pavimentagiio em Paralelepipedo;
EC-P-02: Meio-fio
EC-P-01 Revestimento em Paralelepipedo

Os servigos de execugdo de revestimento em paralelepipedos consistem no
assentamento manual de paralelepipedos de pedra granitica rejuntada com argamassa de cimento ¢
areia, sobre um colchdo de areia ou de uma mistura de cimento e areia, de acordo com estas
especificagdes e em obediéncia ao indicado no projeto.

As pedras utilizadas para confecgdo dos paralelepipedos deverdo ser de origem
granitica e satisfazer as caracteristicas fisicas e mecanicas especificadas pala ABNT. Os
paralelepipedos deverdo apresentar faces aproximadamente planas com as dimensdes constantes
abaixo:

Dimensdes Minima Maxima
Comprimento 0,16m 0,18 m
Largura 0,10m 0,12m
Altura 0,10m 0,12m

Material para o colchéo e reajuntamento.

O cimento devera satisfazer a especificagdo “cimento Portland comum, ABNT-EB-
17,

O cimento devera ser conservado em depdsito perfeitamente protegidos da
umidade.

Os sacos que parcial ou totalmente umedecido, serdo rejeitados.

O agregado mifido consistira de uma areia natural (de rio ou jazidas), composta de

particulas duras e duraveis, de didmetro maximo iguéll ?uminf réan %,Sm,acom menos de 1% de
aulig hien , rereir

Eng® Civil
CREAA42736-DIPE
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materiais carbonosos € menos de 3% de materiais pulverulentos. Sua granulometria devera ser
determinada pelo MB-7 ¢ atender a especificagdo EB-4.

A 4gua usada devera estar isenta de Oleos, sais acidos, materiais orgnicos ou
outras substancias prejudiciais a pega.

Nos casos duvidosos para se verificar se a agua € prejudicial, ensaios comparativos
de pega e resisténcia a compressdo da argamassa deverdo ser feitos pela contratada.

Os materiais s6 poderdo ser empregados apos a autorizagdo da fiscalizagdo. Serdo
feitos ensaios de laboratorios para identificar as caracteristicas dos materiais.

Na execugdo dos servigos de revestimento em paralelepipedo serdo utilizados o0s
equipamentos discriminados abaixo:

Estrado de madeira para preparagdo da argamassa. A critérios da fiscalizagdo,
podera ser exigido a utilizagdo de betoneiras.

Tinas metalicas para preparagido da argamassa de rejuntamento, pas, niveis, linhas,
réguas, e outras ferramentas necessarias a correta execugdo dos servigos.

Sobre a base devidamente construida de acordo comas especificagdes e projetos
correspondentes 4 sua execugido serd espalhada, a critério da fiscalizagdo, uma camada solta e
uniforme de areia, com espessura de 0,06m, destinada a compensar as irregularidades e
desigualdades de tamanho dos paralelepipedos.

Em seguida sdo os paralelepipedos distribuidos ao longo do colchdo, colocado
sobre a base, em fileiras transversais de acordo com a secgdo transversal do projeto, espagadas
aproximadamente de 2,00m.

Nos trechos em tangentes as fileiras serdo normais ao eixo de pista. Os
paralelepipedos deverdo ser colocados sobre o colchdo, pelo calceteiro, de modo que suas faces
superiores fiquem na altura determinada pelo projeto, definida pelas fileiras ja assentadas, depois
de devidamente golpeadas pelo calceteiro com martelo. O espagamento dos paralelepipedos devera
variar entre 0,01m e 0,02m. Na segunda fileira os paralelepipedos deverdo ser defasados dos da
primeira de metade do comprimento do paralelepipedo.

Durante a execugdo, para cumprimento fiel das disposigdes do projeto devera o
calceteiro assentar os paralelepipedos com auxilio de uma régua de comprimento minimo de
2.20m, apoiando-se nas fileiras ja assentadas.Os paralelepipedos empregados numa mesma fileira
deverdo ter larguras aproximadamente iguais.

Nas curvas de grande raio, pela selegdo dos tamanhos dos paralelepipedos ¢ pela
ligeira modificagio de espessura de junta transversal, manteSggl! Fc%ﬁ-ag-_%%&ﬁiﬁis do eixo da
pista. ¢ Civi
CREA A2736-D/IPE
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Nas curvas em que a grandeza do raio for tal que o expediente indicado
anteriormente for insuficiente, proceder-se-a da forma abaixo descrita, representada graficamente
no anexo A:

Atingindo o PC as fileiras continuam, curva a dentro, normais ao prolongamento
do eixo até ser alcangado o ponto A, que sera fixado pela fiscalizagdo, em fungdo do dngulo central
da curva. Pelo ponto B marca-se DE=DC e assenta-se a fileira BE. As fileiras devem progredir
paralelamente a BE até um ponto G, onde se repetirdo as condi¢des de A .Entre G e J, procede-se
como A e F e assim sucessivamente até o PT, conforme figura 1 do anexo “A”.

Nos tridngulos ~CBE, YHK, deixados vazios, o calgamento serd completado
conforme a figura 2 anexo “A”, isto é, fixada a fileira BE, sobre a qual se decide fechar o
calgamento, reinicia-se este a partir de BC.

Nos trechos de cruzamento calgamento devera continuar sem modificagdo na pista
considerada principal. Na pista secundéria o assentamento seguira da mesma forma até encontrar o
alinhamento do bordo da pista principal, tomando-se a atengdo devida para a perfeita concordancia

da fungdo da vias, fig.3 do anexo “A’

O rejuntamento dos paralelepipedos sera efetuado logo que seja terminado o seu
assentamento ¢ sera procedido de uma operagdo de espargimento d’agua em toda a area a ser
rejuntada.

O intervalo entre as operagdes de assentamento e rejuntamento dos paralelepipedos
podera ser alterado a critério da fiscalizagdo.

O rejuntamento com argamassa semi-fluida de cimento e areia, cujo trago sera
fixado no projeto, far-se-a, utilizando-se recipientes apropriados, de modo a haver um
preenchimento total das juntas dos paralelepipedos.

Apos a operagdo de rejuntamento sera retirado com auxilio de espatulas, o excesso
de argamassa, procedendo-se em seguida a uma varredura de acabamento e desenhando-se no
rejunto a separagdo dos paralelepipedos.

Durante todo o periodo de cura minima de 8 dias, durante o qual a pista devera ser
mantida umedecida.

Antes de iniciado os servigos deverdo ser feitos, com a pedra utilizada, os ensaios
de desgaste Los Angeles e durabilidade.

Numa fileira completa a tolerdncia maxima para juntas que estejam fora das
exigéncias estabelecidas nesta especificagfio sera de 30%.

A face do calgamento niio devera apresentar, sob uma régua sobre ela disposta em
qualquer diregdo, depressido superior a 0,01m,

A altura do colchdo, mais a do paralelepipedo depois de comprimido, ndo podera
estar em mais de 5% fora do limite estabelecido nesta especifica
Saulo Mendes da C. Pereira
Engf/ Civil
CREA 42736-DIPE
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EC-P-01 Meio Fio com Linha D’agua

Os servigos de construgio de meio fio com linha d’agua consistem no
assentamento de guias de rocha granitica ou de concreto, assentadas e alinhadas ao longo da pista
com a finalidade de canalizar as aguas pluviais para as bocas de lobo, sinalizar ¢ proteger a
pavimentagdo.

Elementos de Meio Fio de Rochas
As pedras utilizadas para confecgdo dos meios fios deverdo ser de origem granitica

e satisfazer as caracteristicas fisicas e mecanicas especificadas pela ABNT. Os meios-fios deverdo
ter a forma primaria e faces aproximadamente planas e retangulares, com as dimensdes minimas

constantes abaixo:
Comprimento 0,60m
Altura 0,37m
Largura 0,12m
As pedras deverdo apresentar duas faces adjacentes planas e perpendiculares. A
face superior denominado piso e a parte da outra face, correspondente ao ressalto entre o nivel do
pavimento e o passeio, com dimensdo minima de 18cm, denominada espelho.
De concreto
O meio fio em concreto sera constituido de pegas pré-moldadas em
concreto de fck=150kg/cm?.
- Deverido ter faces planas e retangulares, exceto as paralelas a segdo transversal que

poderiio ser retangulares ou trapezoidais, e dimensdes minimas constantes abaixo:

Comprimento 0,70m

Altura 0.40m
Largura (piso) 0,10m
Largura (base) 0,10m

A aresta aparente devera ser chanfrada ou arredondada.
Paralelepipedos

As pedras utilizadas para confec¢do dos paralelepipedos da linha d’agua deverdo
ser de origem granitica e satisfazer as caracteristicas fisicas e mecénicas especificadas pela ABNT.
Os paralelepipedos deverdo apresentar faces aproximadamente planasfcom dimensées constantes

abaixo: Saulo Mendg$ da C, Pereira

Eng/ Civil
CREA 42736.D/PE
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Dimensoes Minima Maxima
Comprimento 0,16m 0,18m
Largura 0,10m 0,12m

Altura 0,10m 0,12m
Cimento

O cimento devera satisfazer a especificagdo “Cimento Portland Comum ABNT-
EB-1” o cimento devera ser conservado em deposito perfeitamente protegido da umidade. Os sacos
que parcial ou totalmente se tenha hidratado serdo rejeitados.

Agregado Mindo

Consistira de uma areia natural (de rio ou jazidas) composta de particulas
duras e duraveis de didmetro méaximo igual ou inferior a 4,8mm, com menos de 1,5% de argila,
menos de 1% de materiais carbonoso e menos de 3% de materiais pulverulentos. Sua granulometria
devera ser determinada pela MB-7 e atender as especificagdes AB-4.

Agregado Graido

Consistira de pedra britada apresentando no maximo 3% de material passando na
peneira n® 200.

O desgaste a abrasdo, determinado no aparelho Los Angeles, ndo devera
ultrapassar a 50%. A granulometria do agregado graido devera ser determinada pelo MB-7 e
atender as exigéncias EB-4. Seu diametro maximo devera estar compreendido entre um tergo e um
quarto da menor dimensdo da placa, ndo devendo ser superior a 0,05m.

Agua

Toda a dgua usada devera estar isenta de 6leos, sais, acidos, materiais organicos ou
outras substancias prejudiciais a pega.

Nos casos duvidosos, para se verificar se a agua € prejudicial, ensaios comparativos
de pega e resisténcia & compressdo da argamassa deverdo ser feitos pela contratada.

Equipamento

Na execugdo dos servigos de construgdo de meio fio com linha d’agua serdo
utilizados os equipamentos discriminados abaixo:

Estrado de madeira para preparagdo de argamassa e do concreto. A critério da
fiscalizagido podera ser exigido a utilizagdo de betoneiras.

Tinas metalicas para preparagdo da argamass% dT rﬁ'u o.d ¢ Percira
duio vienpes aa L. rer

Eng” Civil
CREA/A2736-D/IPE
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Pas, niveis, linhas, réguas, alavancas e outras ferramentas necessarias a correta
execugdo dos servigos.

Execug¢do de Meio-Fio

Devera ser aberta uma vala para assentamento das pedras do meio-fio, ao longo ¢
nos bordos do subleito ou sub-base preparados, obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdo
estabelecidos no projeto. O fundo da vela devera ser retanguralizado e em seguida apiloado,
assentando-se logo ap0s as pedras, compensando-se a diferenca de altura destas com material de
boa qualidade, colocado abaixo das mesmas das mesmas, compactado por meio de alavancas e
soquetes. As pedras serdo assentadas rigorosamente aos projetos e rejuntadas com argamassa de
cimento e areia no trago 1:2, devendo-se proceder, por meio de um risco, a separagio das mesmas.

Junto ao meio fio serdo assentados os paralelepipedos para formagdo da linha
d’agua, conforme indicado em projeto.

No caso geral a aresta determinada pelas faces externas dos meios-fios ¢ linha
d’agua situar-se-a a 0,18m do piso do meio-fio.

O rejuntamento dos paralelepipedos serd efetuado logo que seja terminado o seu
assentamento, ¢ serd precedido de uma operagido de espargimento d’agua em toda a 4rea a ser
rejuntada.

O intervalo entre as operagdes de assentamento dos paralelepipedos fica a critério
da fiscalizagdo.

Os paralelepipedos de linha d’4gua serdo assentes sobre camada de regularizagdo
com mistura de cimento e areia trago 1:8, com 6cm de espessura que se apoiard em base de
concreto 1:4:8 com 10cm de espessura.

O rejuntamento sera feito com argamassa semifluida de cimento e areia no trago
volumétrico de 1:2, sendo utilizados recipientes apropriados de modo a haver um preenchimento
total das juntas dos paralelepipedos.

Apés a operagdo de rejuntamento, sera retirado, com o auxilio de espatulas, o
excesso de argamassa, procedendo-se em seguida uma varredura de acabamento e desenhando-se
no rejunto a separagdo dos paralelepipedos.

Durante todo o periodo de construgdo do meio-fio com linha d’agua, e até o seu
recebimento definitivo, os trechos em construgdo deverdo ser protegidos contra os elementos que
possam danifica-los.

Tratando-se de ruas, cujo trafego ndo possa ser desviado, o empreiteiro devera
tomar medidas especiais de precaugdo a fim de que no periodo minimo de cura de 08 (oito) dias, o
meio fio e linha d’4gua ndo possam ser prejudicados pelo referido trafego. correndo por conta do
empreiteiro qualquer dano proveniente da ndo observéncia destas determinagde,

Saulo Menfks da C. Pereira
Controle End® Civil
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Nas pegas pré-moldadas, deverdo ser efetuados os ensaios de controle de

resisténcia do concreto, sempre que exigida pela fiscalizagdo.

Os servigos de controle de concreto consistirdo da realizagdo de ensaios de

laboratérios e verificagdes de campo no sentido de controlar a qualidade dos materiais empregados,
a execugdo dos servigos ¢ de constatar a obediéncia dos mesmos as especificagdes indicadas no

projeto.

Antes de iniciados os servigos deverdo ser feitos, com a pedra britada utilizada, os

ensaios de desgaste Los Angeles e durabilidade (Soundness Test).

A aresta visivel do meio-fio ndo devera apresentar sob nenhuma régua sobre ela

colocada depressdo superior a 0,002m.

A face aparente da linha d"4gua ndo devera apresentar, sob nenhuma régua disposta

longitudinalmente, depressao superior a 0,005m.

8.4

8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.4.4

MOBILIZACAO E CANTEIRO DE OBRAS
Generalidades

As instalagdes provisorias do canteiro de obras da Empreiteira serdio localizadas
em area de sua preferéncia e submetida a aprovagdo da cliente.

Materiais

Os materiais empregados deverdo ser selecionados atendendo a qualidade e
destinagdo previstas.

Equipamentos

A Empreiteira se obriga a colocar no canteiro de obras equipamentos, em bom
estado de funcionamento, quantidade e caracteristicas compativeis com o tipo de
servico a executar, de forma a garantir a realizagdo dos servigos nos prazos
previstos.

A fiscalizagdio podera determinar a Empreiteira um reforgo do equipamento ou
substitui¢io de unidades defeituosas, caso se venha dar aos servigos o andamento
previsto no cronograma ¢ Especificagdes Técnicas.

Pessoal

A Empreiteira mantera na obra pessoal qualificado em nimero e especificagdo
compativeis com a natureza dos servigos e com o cronograt
Saulo Menfes da C. Pereira
Eng® Civil
CREAA2736-D/PE
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8.4.5 Execucio
Constara do Projeto do Canteiro de obras a seguinte documentagdo:

a) Arranjo Geral do Canteiro

b) Relagdo dos Equipamentos
c) Esquemas de Seguranga e Vigilancia.
8.4.6 Medig¢ao

O item Mobilizagdo e Canteiro de Obras seré as custas do empreiteiro.

8.5 SERVICOS INICIAIS

8.5.1 Consideragoes Gerais

Deverdo ser realizadas as demoligdes que porventura se fizerem necessarias e tomadas as
devidas precaugdes no sentido de evitar danos quer a terceiros ou as partes contratuais.

Os danos resultantes de impericia ou falta de cuidado na execugdo dos servigos, serdo de
responsabilidade tinica e exclusiva da CONTRATADA.

A limpeza do terreno sera efetuada adequadamente, compreendendo capina, destocamento,
remogdo de entulhos e detritos.

Deverdo ser colocados tapumes, conforme orientagdo da Fiscalizagdo e/ou exigéncias da
municipalidade local, e sera executada em todo o perimetro da obra.

8.5.2 Limpeza da Obra

A obra sera mantida limpa e periodicamente serad feita a retirada dos entulhos, conforme

determinagdo da Fiscalizagdo. Os materiais resultantes, tais como argamassa, cali¢a e outros
materiais inserviveis, deverdo ser removidos ¢ obedecendo as normas legais pertinentes.

8.6.1 Consideracoes Gerais

Séo considerados servigos preliminares de terraplenagem:

a) Locagdo preliminar da obra

b) Demoligdo

c) Desmatamento, Destocamento e Limpeza

d) Locagdo da Obra Saulo Meftes da C. Pereira

Erng® Civil
CREA[42736-D/PE



)

D202 0000000002000 0002000000003
)

") » PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMANDARE
;W&){e SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

GCOVERNO MUNICIPAL Av. Jose Bezerra Sobrinho, S/n - Centro, Tamandaré - PE

Compromisso com vocé

%::LHA i

8.6.2 Execucio
a) Locagdo preliminar da obra

Esta locagiio sera efetuada com apoio nas amarragdes e referéncias de nivel constantes do
projeto e indicada pela Fiscalizagio.

Os “off-sets” serdo marcados topograficamente pelo método das tentativas, a partir
das Notas de Servigos do Projeto.

Estes servigos visam balizar a area para desmatamento, desapropriagdo
complementares e vistoria de imoveis vizinhos objetivando prevenir futuras
reclamagdes de danos causados aos imoveis.

b) Demoligdo

Os servigos de demoligdo e remogdo, objetivando a retirada de obstaculos nas areas
destinadas & implantagdo do projeto, a saber: leito das vias piblicas,
estacionamentos, pragas etc.

Os servigos de demoligdo serdo executados com equipamentos e ferramentas que
garantam perfeita seguranga no desenvolvimento dos trabalhos e fiel
acompanhamento do cronograma estabelecido.

A demoli¢do compreende entre outros, os servigos de desmonte de concreto
simples, armado, alvenaria de pedra e tijolos, piso e pavimentagao.

Caso necessario, a critério da fiscalizagdo, deverdo ser feitos escoramentos tais que
permitam a execugdo da demoli¢do sem comprometer a seguranga dos trabalhos,
dos operirios e de construgdes adjacentes.

Todo o entulho devera ser transportado e depositado em bota-fora, cuja localizagdo
sera estabelecida pela Fiscalizagdo.

Durante este Transporte os veiculos deverdo ser carregados de modo a evitar o
derramamento ou espalhamento pelas ruas do entulho proveniente das demolig¢des.

Caso ocorra esse fato, serd responsabilidade do construtor limpar os locais de
acordo com as exigéncias da Fiscalizacdo.

O reaproveitamento ou ndo do material sera em todo e qualquer caso, decidido
exclusivamente pela Fiscalizagéo.

c) Desmatamento, Destocamento e Limpeza

Estes servigos objetivam a eliminagdo e remogado de toda vegetagdo, tocos, raizes,
entulhos, macacdes, fundagdes de construgdes, etc, dentro dos limites da
construgdo fixados no projeto e nas areas de empréstimos, saibreiras e jazidas.

A remogdo dos detritos devera ser feita para dreas escolhidas pela Fiscalizagdo e
situadas fora da faixa do dominio da construgdo. O material removido devgha ser

Saulo Mphdes da C. Peraira
g” Civil
CREA 42736-D/PE
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espalhado e conformado aos terrenos adjacentes, de modo a trazer minimas

alteragdes a topografia local, sendo os restos vegetais queimados.

As operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo feitas por tratores

com implementos adequados ou com emprego de servigos manuais.

A tarefa executiva devera observar as indicagdes abaixo:

a) O executante dara inicio as operagdes de desmatamento, destocamento e
limpeza, apos a marcagio dos “off-sets” preliminares.

b) O desmatamento compreende o corte e a remogdo de toda a vegetagdo,
qualquer que seja sua densidade e porte:

c) O desmatamento compreende as operagdes de escavagdo e remogio total
dos tocos de arvores:

d) A limpeza compreende as operagdes de remogdo de macacdes e materiais
depositados, além da remogio da camada superficial de vegetagido e solo
organico, na profundidade indicada pela Fiscalizagdo até o limite de
0,20m. Inclui ainda, a remogdo de escombros e detritos residuais, oriundos
das demoligdes anteriormente executadas.

e) As depressoes de terreno, que resultarem das escavagdes para remogdo de
tocos e/ou macacdes ou outros obstaculos, deverdo ser reaterrados com
material apropriado, convenientemente compactado. Excetuam-se dessa
obrigacdo as areas destinadas e escavacio:

f) Nas areas destinadas a aterros, sera obrigatério que a camada de solo com
1,00m de espessura abaixo do greide, seja totalmente isenta de tocos,
raizes ou quaisquer materiais putresciveis:

2) Os elementos de composigdo paisagistica indicados no projeto ou pela
Fiscalizagdo, tais como arvores, arbustos, constru¢des, monumentos,
marcos historicos etc, deverdo ser preservados pelo Executante, que
providenciara a conserva¢do devida, evitando qualquer dano ou
deformagio dos mesmos;

d) Marcagdo de Bueiros

A locacdo dos bueiros constara de:

a) colocagio de piquete e testemunha no cruzamento dos eixos do projeto
geométrico ¢ do eixo da obra;

b) piqueteamento do eixo do bueiro, com a esconsidade indicada no projeto,
sendo marcadas as posigoes de suas extremidades, montante, jugante,
degraus, alas etc; Saulo Mendef\da C. Pereira
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8.6.3

8.6.4

8.6.5

c) nivelamento de todos os piquetes de marcagdo do eixo de obra, referido
aos RN do Projeto;

d) Estabelecimento de RN junto a obra para atendimento durante o periodo
de sua construgdo.

Controle

- As cadernetas de servigos topograficos para locagdio,marcagdo de “off-sets” e marcagdo de
bueiros serdo colocadas a disposicdo da fiscalizagdo para exame.

- O controle das operagdes de demoligdo, desmatamento e limpeza sera feito por apreciagio
visual da qualidade dos servigos.

Medicio

Nio havera medigdo para os servigos de locagdo e marcagdo de “off-sets” e bueiros, nem
para os reaterros de depressoes resultantes da remogdo de tocos e/ou matagoes. Seus custos
serdo considerados diluidos nos pregos unitarios dos servigos que compdem a planilha
orcamentaria.

Os servigos de demoli¢do em concreto, alvenaria, pisos e pavimentos exceto paralelepipedo
e blocos de concreto serio medidos em m® (metro cubico) de material demolido, cubado
antes da execugdo do servigo.

As demoligdes de pavimentos com paralelepipedo e blocos de concreto serdo pagas em m’
(metro quadrado) de pavimento removido.

O transporte deste material, incluindo carga, descarga, e espalhamento, devera estar
incluido até a distancia de 1000m, sendo o excedente medido em metro cibico x
quilémetro (m’ x km) como transporte de solo, descontando-se a distdncia ja
prevista na operagdo de demoligdo.

As remogdes de meio fio e linha d’agua serdo pagas em m (metro).

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza serdo medidos em fungdo
da érea efetivamente trabalhada, isto €, em metro quadrado, sobre o plano
horizontal de superficie tomando-se como limites os “off-sets™.

Pagamento

Os servigos serdo pagos para as quantidades medidas conforme estabelecido no
item anterior pelos pregos contratuais que incluem todas as aplicagdes de méo-de-
obra, equipamentos, materiais, encargos de qualquer natureza, tributos, despesas
indiretas , eventuais e remuneragdo, necessarias a execugdo dos servigos.

Saulo Mendg$ da C. Pereira

Eng/ Civil
CREA #2736-D/PE
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. Abstract
Prefacio

This document presents procedures for the execution of

embankments as an integrated part of the road platform. A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como

PN

It includes the requirements conceming materials, the . : e
documento base, visando estabelecer a sistematica

equipment, the execution, includes also a sampling plan, 2 2
haa PG P empregada para os servicos de execugdo e controle de

and essays, environmental management, quality control, : ;
¥ g qually qualidade de aterros, como parte integrante da

ELT s e =g

and the conditions for conformity and non-conformity and 2
plataforma da rodovia.

the criteria for the measurement and payment of the
Esta formatada de acorde com a Norma DNIT 001/2009

performed jobs.

— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 282/97.
Sumario

( 1 Objetive

Prefacio .. sesessnsesenenas |

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condigdes
1 Lo e e I | s % R =

minimas exigiveis para a execucdo dos segmentos da
2  Referéncias normativas .......cceeeeeeeeeeeecceerennnennc2 plataforma em aterros, mediante o depdsito de materiais

sobre o terreno natural.
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Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo
indispensaveis a aplicagdo desta norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edi¢ies citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edigbes mais recentes do referido
documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem, DNER-ME (03794 - Solos =
Determinagdo da massa especifica aparente “in
situ®, com emprego do dlea. Ria de Janeira: IPR
1694,

b) . DNER-ME 049/94 - Salos = Detesminagdo
do “indice de suporte califérnia® utilizando
amostras ndo trabalhadas. Rio de Janeiro: IPR,
1994,

c) . DNER-ME 08094 - Solos - Andlise
granulométrica por peneiramento. Rio de Janeiro:
IPR, 1994,

d) . DNER-ME 082/94 - Solos — Determinagdo
do limite de plasticidade. Rio de Janeiro: IPR,
1904,

e) _____. DNER-ME 092/94 - Salos — Detenminacgdo
da massa especifica aparente do salo *in situ®,
com o emprego do frasco de areia. Rio de Janeiro:
IPR, 1994,

f) . DNER-ME 122/34 - Solos — Determinagdo
do limite de liquidez — Método de referéncia e
método expedito. Rio de Janeiro: IPR, 1994,

. DNER-ME 129/94 - Solos — Compactacio
utilizando amostras ndo trabalhadas., Rio de
Janeiro: IPR, 1994,

h) 8RASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transpories. ONIT 001/2009-PR0O - Elaboragio
e apresentagio de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

i) . DNIT 011/2004-PRO - Gestia da
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004,

. DNIT 0132004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodovidrias - Procedimento,
Rio de Janeiro: 1PR, 2004,

K) . DNIT 070-PRO - Condicio
ambientais das dreas de uso de obras -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

)] . DNIT 104-ES - Terraplenagem — Servigos

preliminares — Especificagdo de servigo. Rio de
Janeiro: IPR,

m) . DNIT 106-ES - Terraplenagem — Cortes -
Especificagio de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

n} . DNIT 107-ES - Temaplenagem -~
Empréstimos. Rio de Janeiro: IPR,

3 Definigles

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as definigies
sequintes.

3.1  Equipamento em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as
unidades mdveis utilizadas na execucdo dos servigos e
obras,

3.2 Aterros

Segmentos de rodovia cuja implantagdo requer depésito
de materiais pravenientes de cortes efou de empréstimos
no interior dos limites das segdes de projeto (Off sets)
que definem a corpo estradal, o qual cormesponde &
faixa terraplenada,

3.3 Faixa terraplenada

Faixa comespondente & largura que vai de crista a crista
do corte, no casa de se¢do plena em corle; do pé do
aterro ao pé do atermo, no caso de secdo plena em
aterro; & da crista do corle ao pé do atemo, no caso da
sec¢do mista, £ a drea compreendida entre as linhas “Off
sets®,

3.4 Corpo do aterro

Parte do aterro situada sobre o terreno natural até 0,60
m abaixo da cota comespondenie ao greide de
terraplenagem,

3.5 Camada final

Parte do alerro constitirida de material selecionado, com
base em preceitos técnico-econdmicos, cormn 60,0 em de
espessura, situada schre o corpo do aterro ou sobre o
terreno remanescente de um corte e cuja superficie €
definida pelo greide de terraplenagem.
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3.6 Plataforma da estrada

Superficie do tereno ou do temaplene, compreendida
entre os dois pés dos cortes, no caso da segdo em corte;
de crista a ¢rista do atemo, no caso da se¢do em atemo;
e do pé do corte a crista do aterro, no caso da secdo
mista. No caso dos cortes, a plataforma comprsende
também a sarjeta.

3.7 Botafora

Material de escavacio de cortes, ndo aproveitado nos
aterros, devido & sua mé qualidade, ao seu volume ou 4
excessiva distancia de transporte, e que é depasitado
fora da plataforma da redovia, de preferéncia nos limites
da faixa de dominio, quando possivel,

Local de bota-fora: lugar estabelecido para depdsito de
materiais inserviveis,

38 Compactagio

Opera¢éo por processo manual ou mecanico, destinada
a reduzir o volume dos vazios de um solo ou outro
material, com a finalidade de aumentar-the 3 massa
especifica, resisténcia e estabilidade.

4 Condigdes gerais

Q inicio & desenvolvimento dos servigos de execucdo de
atermo pertinente a um segmento vidrio se condicionam &
rigorosa observdncia do disposto nas subsegdes 4.1 e
4.2 a seguir.

41 Antes do inicio da execucdo dos atemos, os
elementos/compenentes do processo construtive
pertinente e que serdo utiizados para a respectiva
implantagio do atemro, devem estar em condigdes
adequadas, condicdes estas retratadas pelo
atendimento ac disposto nas subsecies 4.1 a 4.8
da Norma DNIT 106/2009-ES - Termaplenagem -
Corlas.

4.2 No tocante ae segmento em aterro a ser
implantado, as respectivas marcagdes do eixo e
dos “Off sets”, bem como as referéncias de nivel
{RN), ji devidamente atendido o disposto nas
subsecies 4.2.1, 422 e 424 da Norma DNIT
104/2009 = ES - Servigos Preliminares, devem,
apds as aperagdes de desmatamento e
destocamento, ser devidamente checadas e, se
for o caso, revistas, de sorle a guardarem
consondncia com a nova configuragio da
superficie do terreno e com o Projeto Geométrico,

Neste sentido, @ em conseqiiéncia, deve
procedida nove levantamento de secdes
transversais, de forma solidiria com os RN
instituidos no Projeto de Engenharia,

Tais se¢fes transversais constitvir-se-3o, entdo,
nas “se¢des primitivas® a serem efetivamente
consideradas, para efeito de elaboragiio e de
marcagio da "Nota de Servigo de Teraplanagem’
(respeitadas as cotas do projeto geométrico), do
controle gecméirico dos servicos e da medigdo
dos servigos executados.

§ Condigdes especificas
51  Materiais

Os materiais a serem ulilizados na execugdo dos atemos
devem ser provenientes das escavagdes referentes i
execucdo dos cortes e da utilizagio de empréstimos,
devidamente caracterizados e selecionados com base
nos Estudos Geotécnicas desenvolvidas siravés do
Projeto de Engenharia.

Tais materiais, gue ordinariamenie devem se enquadrar
nas classificagbes de 1* categoria e de 2¢ calegoria deve
atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas
mecénicas e fisicas, conforme se registra a seguir:

a) Ser ufifizados, de
conformidade com sua qualificagio e
destinacio prévia fixada no projeto,

preferencialmente

b} Ser isentos de matérias orgdnicas, miciceas
e diatoméceas, Ndo devem ser constituidos
de turfas ou argilas orgdnicas.

c) Para efeito de execucdo do compe do atemo,
apresentar capacidade de suporte adequada
(1SC 2 2%) e expansédo menor ou igual a 4%,
quando determinados por intermédio dos
seguintes ensaios:

s Ensaio de compactagde — Norma
DNER-ME 129/94 (Métado A),

+ Ensaio de indice Suponie Califomia
- ISC = Norma DNER-ME 49/94,
com & energia <o Ensaio de
Compactagio (Método A).

d) Para efeilo de execugio da camada final dos
atemos, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonéncia com os
preceitos de ordem técnico-ecendmica, a

CPL

FOLHAN®

e
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de
expansiio < 2%, cabendo a determinagio dos

melhor  capacidade suparte e

valores de CBR e de expansao pertinentes,
por intermédio das seguintes ensaios:

+ Ensalo de Compactagdo — Norma
DNER-ME 129/94 (Métedo B)

e  Ensaio de indice Suporie Califémia
— ISC — Norma DNER-ME 49/94,
com a energia do Ensaio de
Compactag¢io do (Método B).

O atendimento aos mencionados preceitos
deve ser efetivade através de andlise
técnico-econdrmica, considerando as
aitemativas de disponibilidade de matenais
ocorrentes e incluindo-se, pelo menos, 01
{uma) altemativa com a utilizagio de
material com CBRz 6%,

e) Em regifes onde houver ocoméncia de
materiais rochosos e na faita de materiais de
1% elau 2° categoria admite-se, desde que
devidamente especificado no projeto de
engenharia, 0 emprega destes materiais de
34 categoria (rochas), atendidas as condigdes
prescfitas no projeto de engenharia e o
disposio na subse¢do 5.3 - Execugio,

Equipamentos

A execuglic dos aterros deve prever a utilizagdo
racional de equipamento aprepriado, atendidas as
condigdes lacais e a produtividade exigida.

Podem ser empregados tratores de lamina,
escavo-transportadores, moto-escavo-
transportadores, caminhdes basculantes,
moto-niveladoras, relos lisos, de pneus e pés de
cameiro, estiticos ou vibratonos.

Execucio

O inicio e o desenvolvimento dos servicaos de execuclo

dos atemos devem obedecer,

rigorasamente, &

programac¢do de obras estabelecida e consignada na
‘Segmentacio do Diagrama de Bruckner® enfocada na
subsecdo 4.2.7 da Noma DNIT 104/2009 - ES -~
Temraplenagem - Servigos Prefiminares,

Uma vez atendida esta condigdo, a execucdo dos aterros
deve ser procedida, depois da devida autorizagdo da
Fiscalizacdo, mediante a utifizagio dos equipamentos

focalizados na subsecdo 5.2, abedecendo aos element

CPL
FOLHANY,

técnicos constantes no Projete de Engenhara e
alendendo ao contido nas subsegdes 5.3.1 2 6.3.18.

5.34

5.3.2

5.33

$.34

5.3.5

Descarga, espalhamenic em  camadas,
homogeneizagdo, conveniente umedecimenio ou
aeracgéo, compactagio dos materiais

selecionados procedentes de cortes ou
empréstimos, para 3 construgdo do corpo do
alerro até a cofa correspondente ao greide de

terraplenagem,

Descarga, espathamento em  camadas,
conveniente umedecimento ou aeragio, e
compaciagio dos materiais procedentes de cories
ou empréstimos, destinados a  substituir
eveniualmente os materiais de qualidade inferior,
previamente retirados, a fim de melhorar as

fundacdes dos atemos.

No caso de aterros assentes sobre encostas com
inclinagdo transversal acentuada, de acerdo com
0 projeto, as encoslas naturais devem ser
escarificadas com um trator de [amina, produzindo
ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a
natureza do solo condicicnar a adogdo de
medidas especiais para a solidariza¢do do aterro
ao terreno natural, a Fiscaliza¢do pode exigir a
execu¢do de degraus ao longo da drca a ser
aterrada,

O langamento do malerial para a construgdo dos
aterros deve ser feilo em camadas sucessivas,
em foda a largura da segio transversal, e em
extensdes tais que permitam seu umedecimento e
compacia¢io, de acordo com o previsto no
projeto de engenharia. Para o corpo dos aterros, a
espessura de cada camada compaciada nédo deve
ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais
essa  espessura ndo deve ulirapassar de
0,20 m.

Todas as camadas do solo devem ser
convenientemente compactadas, de conformidade
com o definido no projeto de engenharnia.
Ordinariamente, o preconizado é o seguinte:

a) Para o copo dos atemos, na umidade dtima,

mais ou menos 3%, até se obter a massa
especifica aparente seca comwespondenie 3
100% da massa especifica aparente maxima




b)

)

5.36

5.3.7

5.3.8

)

539

5.3.10
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seca, do ensaio realizado pela Norqma DNER-
ME 129/94, Métado A,

fara as camadas finais, aquels massa
especifica aparente seca deve caresponder a
100% da massa especifica aparente mdxima
seca do ensaio DNER-ME 129/94, Método B.

Os trechos que nao atingirem s condigdes
de compaclagdo devem ser
escarificados, homogeneizadas, levados &

minimas

umidade adequada e novamente compactadas,
de acordo com o estabelecido no projeto de
engenharia,

No caso de alargamento de aterros, sua execugdo
obrigatoriamente deve ser procedida de baixo
para cima, acompanhada de degraus nog seus
taludes. Desde que justificado em projeto, pode a
execucdo ser feita por meio de amasamento
parcial do aterra existente, até que o material
escavado preencha a nova sec¢do transversal,
complementando-se  apds, com  material
importado, toda a largura da referida segdo
transversal, No caso de aterros am meia encosta,
o terreno natural deve ser, também, escavado em
degraus.

A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista
a natureza dos solos e as condigdes locais, deve
ser fomecida pelo projeto de engenharia.

Na execugcdo dos atermos, deve ser
cuidadosamente controlada e verificada a
inclinagdo dos taludes, tanlo com o uso de
esquadro ocu gabarito apropriado, bem como pelas

refaréncias laterais.

Para a construgdo de alerros assentes sobre
tereno de fundagdo de baixa capacidade de
carga, projeto de engenharia especifico com
especificagdo parficular pertinente deve prever a
solugdo a ser seguida. No caso de consolidagdo
por adensamenio da camada mole deve ser
exigido o contrale por medicio de recalques e,
quando prevista, a observagiio da variagiio das
pressdes neutras,

No caso da execugdo de aterros sobre solos de
baixa resisténcia, solos moles e guando previsto
no projeto de engenharia, para a remoagio de tais
solos devern ser adolados os seguintes
procedimenios:

a)

b)

)

e}

)

h)

Iniciar as escavagles para remo
solos males na focal exato determinado
Fiscalizagdo, a qual também delerrinard,
face aos resultados das escavacdes, o
témmino das mesmas, sempre com a
arientagdo determinada previamente no
projeto de engenhania.

Quando a remogdo se fizer priximo a
construgies, podem Ser necessirios
cuidados especiais para evitar danos aos
prédios. Neste caso, devem ser cravadas
estacas-prancha ou ufilizadas outras formas,
entdo aprovadas, para conter o solo scb a
construcdo, antes do inicio da remogdo, de
forma a assegurar a estabilidade do prédio.
Os locais devem ser determinados no Projeto
de Engenharia, e nas situagdes nado previstas,
4 critério da Fiscalizagdo;

Escavar em nichos de, no méximo, 10,0
metiros 80 longo do eixo e 5,0 metros
perpendiculares ao eixo da rodovia;

Reaterrar os nichos loge apds concluida a
escavagio;

Evitar rebaixar o nivel de dgua dentro da
escavagiio, ou ssja, a escavagdo deve ser
feita de forma lenta o suficiente para evitar
que 0 equipamento de escavagio remova
dgua, mas o mais rdpido possivel para
minimiz2ar o tempo de escavagdio aberta;

Sob nenhuma hipitese deve se admitir que
qualquer escavagio seja deixada aberta
durante paralisagbes de construcdo, ou
mesmo interrupedes ndo previstas;

Os taludes da escavagdo devem ser o mais
ingreme possivet e mantendo a estabilidade,

O material de enchimento das cavas de
remogdo, como em geral estas campreendem
dreas com nivel d'dgua elevado, deve ser
constituido por material inerte granular até o
nivel em que seja possivel, inclusive com
previséo de uso de bombeamento de vala, e
prosseguimento do reatero com solo
compactado a seco,

T&0 logo o material de preenchimento esteja
acima do nivel d'agua na escavaglo, o
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material deve ser compactada com rola liso,
ou a critério da Fiscalizagéo,

i) O materal removido deve ser depositado
convenientemente ao lado da rodovia; outro
local qualquer definido pela Fiscalizagdo, e
provido de diques de retencio das materiais,
de forma que a dgua contida no solo se
esvaia, permitindo uma pré-secagem do sclo
antes do mesmo ter sua conformagdo
definitiva, ou ser transportado para os lacais
de bota-fora ou de recomposicdo de
empréstimas, conforme designado na
Projeto,

§.3.11 Os aterros-barragens devem ter o sey projeto e

construgdo fundamentados nas consideragdes de
problemas referentes & compactagio de solos,
estabilidade do temeno de fundagio, estabitidade
dos taludes e percolagio da agua nos meios
permedveis. Devem ser objeto de Projeto de
Engenharia especifico e Especificagio Particular
pertinante,

5.3.12 Em regides onde houver acarréncia predominante

de mateniais rochosos, deve ser admilida a
execuclo do carpo do aterro ¢com o emprego dos
mesmos materiais, conforme definido no projeto
de engenharia, ou desde que haja conveniéncia, e
a crtério da Fiscalizagdo. A rocha deve ser
depositada em camadas, cuja espessura ndo
deve ulirapassar a 0,75 m. Os (ltimos 2,60 m do
corpo do aterro devem ser executados em
camadas de, no maximo, 0,30 m de espessura, A
conformacio das camadas deve ser executada
mecanicamente, devendo ¢ matenal ser
espalhado com equipamento apropriado e
devidamente compactado por meio de rolos
vibratdrios, Deve ser oblido um conjunto livre de
grandes vazios e engaiolamentios e o didgmetro
médximo dos blocos de pedra deve ser limitado
pela espessura da camada. O tamanho admitido
para maior dimenséo da pedra deve ser de 2/3 da
espessura da camada compactada.

5.3.13 Em regides onde houver ocorréncia predominante

de areia, deve ser admitido seu uso na execugio
de aterros. O projeto de engenharia deve definir a
espessura ¢ demais caracteristicas das camadas
de areia e de material terroso subseqiente.
Ambas as camadas devern seér convenientemente

compactadas. A camada de material teroso
receber |eivas de gramineas, para sua protegio,

Devem ser atendidos requisitos visande o
dimensionamento da espessura das camadas,
regularizacio das mesmas, execugio de leivas de
contengdo sobre material temaso e a
compactagdo das camadas de material temoso
subseqiientes ao aterro em areia.

5.3.14 A fim de proteger os taludes contra os efeitos da

erosdo, deve ser procedida a sua conveniente
drenagem e obras de protecio, mediante a
planfagic de gramineas ou a execu¢do de
patamares, com o objetivo de diminuir o efeito
erosive da dgua, tudo de conformidade com o
estabelecido no projeto de engenharia,

5.3.15 Havendo a possibilidade de solapamenta da saia

do aterro, em épocas chuvosas, deve ser
providenciada a constru¢io de enrocamento no
pé do aterro,

Na execucio de banqueias laterais ou meios-fios,
conjugados com sarjetas revestidas, desde que
previstas no projeto, as saidas de agua devem ser
convenientemente espagadas e ancoradas na
banquela e na saia do atermo. O detalhamento
destas obras deve ser apresentado no projeto de
engenharia.

5.3.16 Sempre que possivel, nos locais da travessia de

cursos d'dgua ou passagens superiores, a
consirugdo dos alemos deve preceder a das
obras-de-arte projetadas. Em caso contrdrio,
todas as medidas de precaugio devem ser
tomadas, a fim de que o método construlivo
empregado para a consirugio dos atemros de
acesso ndc origine movimentos ou tensdes
indevidas em qualquer obra-de-arle.

5.3.17 Os aterros de acesso préximos dos encontros de

pantes, o enchimento de cavas de fundagdes e
das trincheiras de bueiros, bem como fodas as
dreas de dificil acesso a0 equipamento usual de
compactagio, devem ser compactados mediante
0 uso de equipamento adequado, como soqueles
manuais, sapos mecanicos etc. A execugdo deve
ser em camadas, com as mesmas condicdes de
massa especifica aparente seca e umidade
descritas para o corpo do aterro, & atendendo ao
precanizada no projeto de engenharia.
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5.3.18 Durante a construcdo, os servicos ja executados
devem ser mantidos, pemmanentemente, com a
devida conformacao geométrica e com adeguado

drenagem

funcionamento do sistema de

superficial,
6 Condicionantes ambientais

Nas operagdes destinadas a execugio dos aterros,
chjetivande a preservagic ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugbes e os
respectivos procedimentoes especificas atinentes ao tema
ambiental, definidos efou inslituidos no instrumental
técnico-narmativo pertinente vigenie no DNIT e na
documeniacio técnica vinculada & execucdo das obras,
documentacio esta que compreende o Frojeto de
Engenharia = PE, os Programas Ambientais pertinentes
do PBA e as recomendagdes e exigéncias dos orgdos
ambientais,

O conjunto de solugdes e procedimentos, acima
reportados, constitui elenco bastante diversificado de
medidas condicionantes que, & luz do instrumental
tdcnico-nommalivo pertinente e referenciado 4 Noma
DNIT 070/2006-PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subse¢des 6.1 a 6.3, que se
seguem.

8.1 Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsecdo 4.2 da Nonma DNIT
070/2006-PRO, & que contemplam, entre outros,
os seguintes 6picos:

« O
ambiental;

stendimento & plena regulardade

legislagéo
referente ao uso e & ocupacio do solo,
vigente no municipio envelvido;

¢« A observancia rigorosa da

e O estabelecimento de hordrio de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regicnal au
local};

s O atendimento d seguranga e ao confarta dos
usudrios da rodovia e dos moradores das
faixas lindeiras;

s A seguranga operacional dos trabathadores
da obra;

« O planejamento e a programacéo das obras;

O disciptinamento do fluxo de trifego e

estacionamento dos veiculos
equiparmentos;

» A devida recuperacdo ambiental das areas
afetadas pelas obras, apés o encamamento
das atividades.

6.2 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegio 5.1 da Noma ONIT
070/2006-PRO, e que contemplam os tépicos
“canteira de obras’, ‘instalagbes indusiniais® e
“equipamentos em geral”, em suas etapas de
instalagio / mobilizagio, de operagio e de
desmobilizagio.

6.3 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsegdc 5.5 da Nomma DNIT
070/2006-PRO e que, contemplando as afividades
e ocorréncias relacionadas com a execugdo dos
aterros, se detédm, entre outros tdpicos, nos
seguintes:

e« Ocoméncias ou aceleragiio de processos
erosivos;

= Problemas de instabilidade fisica dos

macicos;
s Execucdo de aterros em encostas;

» implantacdo de sistema de drenagem
especifico;

¢ Execucéio de obras e servigos de protecio;
» Operagdes de terraplenagem em rocha,

NOTA: Em fungio de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servicos, a Fiscalizagdo deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituido na documentagio técnica
reportada.

7 Inspegbes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizagio deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspecdes, de sorte a exercer o controle
externo da obra.

MNeste senlido, & de conformidade com o instituide no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQY", referidas inspecgdes, de forma sistemdtica e
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continua, devem atender ac disposto na forma das
subsegdes 7.1 a 7.4 que se seguem,

71 Controle dos insumos

Deve ser procedido o controle tecnoldgico dos materiais
tewosos ulilizados, objetivando verificar quanto ao
atendimento aos vénios requisitos, em temmos de
caracteristicas fisicas e mecanicas, de conformidade
com o definide no Projeto de Engenharia e nas alineas
*a” a “e® da subsecgdo 5.1 desta Norma.

Neste sentido, devem ser adotados os seguintes
pracedimentos:

a} 1 (um) ensaio de compactagiio, segundo o
Método de Ensaio da Norma DNER-ME 129/94
{Métada A}, para cada 1.000 m* de materal do
corpo do aterro;

b) 1 {um) ensaio de compactagio, segundo o
Método de Ensaio da Norma DNER-ME 129/94
(Método B), para cada 200m* de material de
camada final do atemo;

c¢) 1 {(um) ensaio de granulometria (DNER-ME
080/94), do limite de liquidez (DNER-ME
122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME
082/94) para o carpo do aterrs, para todo o
grupo de dez amosiras submetidas ao ensaio
de compactacdo, conforme a alinea “a” desta

subsecdo;

d) 1 {um} ensaio de granulometria (DNER-ME
080/94), do limite de liquidez (DNER-ME
122/94) o do kmite de plasticidade (DNER-ME
082/94), para camadas finais do atemo, para
tedo o grupo de quatro amostras submetidas ao
ensaio de compactagio, conforme a alinea “b"
desta subsecdo;

e) 1 (um) ensaio do Indice de Suporte Califémia,
cam energia do Método de Ensaio ds Norma
DNER-ME 049/94 para camada final, para cada
grupo de quatro amostras submetidas a ensaios

de compactagio, segundo a alinea "b” desta
subsecdo.

7.2  Controle da execugio

7.2.1 Quanto aos atributos genéricos

Devera ser verificado, na execuclic de cada segmento
de aterro, se:

» A sua execucdo foi, na forma devida,
formalmente autorizada pela Fiscalizago;

« A origem do material termoso utilizado esté de
conformidade com a distribuigio definida no
projeto de engenharia;

¢ O disposto nas se¢ies 4 e 5 desta Norma
esta sendo atendido.

7.2.2 Quanto a consolidagio dos atervos

Deve ser verificado quanto 4 observancia do constante
nas subsegies 53.9 e 53,10 e suas alineas, desta
Norma.

7.2.3 Quanlo 4 compactagio
Devem ser adotados o seguintes procedimentos:

a) Ensaio de massa especifica aparente seca “in
situ®, em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribvidos regularmente ao longo do
segmento, pelos Métodos de Ensaios das
Nomnas DNER-ME 092/94 ¢ DNER-ME 037/94,
Para pistas de extensoes limitadas, com volume
de, no méaximo, 1.200m* no compo do aterro, ou
800m* para as camadas finais, devem ser
feitas, pelo menos, cinco detenminagdes para o
céleulo do grau de cormpactagdo (GC).

b) ©O nimero de ensaios de massa especifica
aparente “in situ”, para o controle da execugéo,
deve ser definido em fungéo do risco de rejeicdo
de um servico de boa quatidade, a ser assumido
pelo executante, conforme a Tabela 1:

Tabela 1 - TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

ni|s 3 7 8 8 10 1

12

13 14 1 16 17 19 21

K [155 {141 136 |1.31 [1.25 [1.21 | 119

1,16

1,13 {111 | 1,10 108 [106 |1.04 | 101

o ]045 |035 |030 [025 10,19 |C15 ]0,13

0,10

o002 Jogos [005 |004 [003 |O02 |001

n = n* de amostras,

k = coeficiente mulliplicador;

o = fisco do Executante,
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c) As determinagdes do grau de compactagdo
{GC) devem ser realizadas utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca de
laboratério e da massa especifica aparente “in
situ” abtida no campo. Devem ser obedecidos
os limites seguintes:

« Corpo do aterro; GC 2 100%, conforme
glinea "a* da subsecdo 5.3.5.

« Camadas finais GC 2 100%, conforme
alinea *b" da subsecédo 5.3.5.

Nota: O executante deve informar previamente &
Fiscalizacdo a quantidade de ensaios e determinagdes
que pretende realizar,

1.3 Verificagdo do produto
7.3.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico de execugdo dos servigos deve
ser feito por [evantamento topografico e com gabarito
apropriado e considerando os elementas geoméfricos
estabelecidos nas “Notas de Servigo®, com os quais deve
ser feito o acompanhamento da execugdo dos servigos,

Alravés da verificacde do alinhamento, do nivelamento
do eixo e das bordes e de medidas de largura deve ser
verificado se foi alcancada a confonnagdo da segdo
transversal do projeta de engenharia, admitidas as
seguintes tolerancias:

a) Varagdo mdxima da altura mdxima de ¢+ 0,04 m,
para o eixo e bordas;

b) Variagdo mdxima da largura de + 0,30 m, para a
plataforma, ndo sendo admitida wvariagdo
negativa,

7.3.2 Quanto ao acabamento e configuragio dos
taludes

O confircle deve ser visual, considerando o definido no
projelo de engenharia & o constante nas subsecdes 5,3.7
€ 5.3.8 da segiio 5 desta Norma.

7.3.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado quanto & devida observincia e
atendimento ao disposto na segio 6 desta Norma, bem
camo procedida a andlise dos resultados alcangados, em
termos de preservagao ambiental.

74 Condigdes de conformidade e néo-

conformidade

Yl R

FOLHAN®

Todos os ensaios de conirole e verificagio dos insumos,
da execugiio e do produto devem ser realizados de
acordo com ¢ Plano da Qualidade, devendo atender as
condigbes gerais e especificas das secies 4 ¢ 5 desta
Norma, respectivamente.

Devem ser controlados o valer minimo para o ISC e para
o grau de compactacao e o valor mdximo para expanséo,
com valores de k oblidos na Tabela de Amostragem
Varidvel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para 1SC e GC tem-se:

X - ks < valor minimo admitido, rejeita-se o servico;

X - ks  valor minimo admitido, aceita-se o servigo,

Para a expanséo, tem-sa:
X + ks > valor méximo admitido, rejeita-se o servigo;

X + ks £ valor méximo admitido, aceita-se o0 servigo.

Sendo:

zXi
n

e ,z(,\'f-?\")’
n n-1

Onde:

X =

Xi- valores individuais;

X - média da amostra;
s - desvio padrao da amosira;

k - coeficiente tabelado, em fungio do numero de
delerminagies (tamanho da amostra);

n - nimero de determinagdes (tamanho da amostra),

Os resultados do controle serdo registrados em relatdrios
periédicos de acompanhamento, de acordo com a Norma
DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para o tratamenta das “Nao-
Conformidades” da Execugdo ou do Produlo.

Os servicas so devem ser aceitos se atenderem as
prescricBes desta Norma.

Todo componente ou detalhe incorveto ou mal executado
deve sar corrigido ou refeito.
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Qualquer servigo, entdo comigido, s6 deve ser aceito se
as correcdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, casc contrdrio o servigo
deve ser rejeitado,

8 Critérios de medicio

Considerando que a medi¢gio dos servigos tem como
uma de suas finalidades bdsicas a determinagdo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execugdo, a abordagem desta secdo comporta dois
topicos especificos, a saber: A “medigio propriamente
dita dos servigos executados® e a “apropriagio do custo
da respectiva execugao®

8.1 Processo de medigio

Tendo em vista que as medigdes comespondentes A
escavaco, carga e transporte dos materiais j4 foram
devidamente focalizadas quando da abordagern da
execucdo dos Cortes e dos Empréstimos, a medigio dos
aterros comporta, estrilamente, a quantificagio da
compactagdo, a qual envolve vdrias operagdes a saber:
a descarga e o espalhamento do material em camadas, ¢
gjuste e homogeneizacdo da umidade do salo, a
compactagio propriamente dita e o respaclivo
acabamento do aterro.

8.1.1 Tendo em consideragdo &s caracteristicas e
particularidades inerentes a cada uma das camadas
executadas, aceitas em conformidade com a subsecdo
7.4 desta Norma, os servicos serdo medidos em m’,
sagundo a Nota de Servigo expedida e a segio
fransversal projetada, separadamente, segundo as
alineas a seguir;

a) Compactacéio das camadas do corpo de aterra
b) Compactacdo das camadas finais de aterro

8.1.2 A cubacdo dos materiais compactadas deve ser
efetivada com base no apoio fopogrifico e
referéncias de nivel {RN) integrantes do Projeto
de Engenharia, devendo as segdes primitivas ser
objeto de checagens e dos devidos tratamentos
focalizados na subsegdes 4.2.1, 422 e 4.2.4 da
Norma ODNIT 104/2008 - ES - Senvigos
Prefiminares e na subse¢do 4.2 desta Norma,

Assim, para efeito de cdlculo dos volumes deve
ser aplicado o método da “média das areas’,
devendo as se¢des transversais finais a ter jugar
apbs a conclusdo do aterro, ser levantadas dentro

de adequado grau de precicio e de forma
solididia com os RN's que referenciaram as
seces primitivas, bem como aquelas se¢des
transversais levantadas em seqléncia ao
desmatamento, na forma da subsectio 4.2 desta
Norma, se¢les fransversais estas que passam a
ser consideradas como as segbes primitivas a
serem efelivamente adotadas, para efeito de
controle e de medigdo dos servigos.

Os valores, enldo obtidos, devem ser cotejados e
considerados em fungdo do disposto no projeto de
engenharia, em especial as segdes transversais
definidas, o Diagrama de Bruckner e sua
segmentacdo, na forma da subsegdo 4.2.7 da
Norma DNIT 104/2009 - ES - Temraplenagem -
Servigos Preliminares - Especificacdo de servigo,
bem coma as toleréncias assumidas conforme
preconizado na segdo 7 desta Norma.

8.1.3 Devem ser considerados como integrantes
ordindrias, dos processos construtivos pertinentes aos
servigos focalizados nesta Norma, as seguinies
operagoes:

a) As coperagles referentes ao acabamento final
da plataforma e dos taludes.

b) As operagbes referentes 3 preservagio
ambiental, focalizadas na segdo 6 desta Nomna.

814 Ma memdra de cédleulo dos quantitativos
pertinentes a execugdo dos servigos em foco, 0s
servigos executados devem ser cobjeto de
quaniificagio e apresentagio explicita em
separado, em fun¢do do posicionamento
especifico da camada de atemro comespsndente.
Neste senfido, os demonstrativos dos
quantitatives de servicos executados, observando
o disposto na subse¢io 8.1.1, devem estar
referidos ao estagueamento do eixo da via em
construgdo e desdobrados em dois conjuntos, na
forma que se segue:

a) Volume de material compaciado, constituinte
das camadas de compo do aterro, na forma do
constante da subsegiio 5.3.5 desta Norma e
considerando o que dispde o projeto de
engenharia;

b) Volume de material compaciado, consfiliinte
das camadas finais do atero, na forma do
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constante da subsec¢io 5.3.5 desta Norma e
considerando o que dispde o projelo de
engenharia.

NOTAS:

. Os servicos pertinentes & abertura dos
caminhos de servigo que se siluam dentro da
faixa de “off-sets® devem ter seu
demoanstrativo de cilculo inserido na planitha
de Caminhos de Servigo, mas o respectivo
quantitativo de servico estabelecido deve ser
agregado ao conjunto referente & alinea °&°,
definida nesta subsegdo 8.1.4.

. O disposto no tépico anterior deve estar
devidamente registrado nas Memdrias de
Céloulo pertinentes as Especificagdes em
foco,

. O Modelo camespondente da Folha de
Memodria de Calculo, com respectiva instrughio
para elaboragdo, consia no Manual de
Implantagdo Bdsica, do DNIT.

8.2 Apropriagio do custo de execugiio dos
servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitdrio dos
servigos deve ser observado o disposto nas subsecdes
8.2.1 2 8.2.3 3 sequir,

8.2.1 O servigo de execugiio dos aterros deve ter sua
unidade referida ao "“m* compactado, observando o

constante nas alineas "a° e ‘D’ da subsecdo 8.1.4,
medido na pista e considerando as se¢des transversais
definidas no projeto de engenharia. A respectiva
apropriagdo do custe engloba todas as operagbes
perlinentes ao processo construtive, inclusive o
constante da subsecdo 8.1.3 desta Norma.

8.2.2 Relativamente aos servigos enquadrados nas
alineas “a” e "b” da subsecdo 8.1.4, os custos pertinentes
devem considerar as respectivas energias de
compactagio definidas no Projeto de Engenharia, e de
conformidade com o disposto na subsecgio 5.3.5 desta
Norma,

8.23 A linha metodologica, a ser ordinaramente
adotada, bem como o elenco de valores de parametros e
de fatores interferentes devem ser os estabelecidos no
Manual de Composigio de Custos Rodovisrios do ONIT.

Anle particularidades ou especificidades, evidenciadas
quando da elaboragio do Projeto de Engenharia, e
relativamenie aos pardmetros e fatores interferentes,
cabe a adagdo de valores diferentes do preconizade no
referido Manual de Composigdo de Custos Redovidrios,
sem prejuizo da aplicagio da linha metodologica
mencionada.

824 A apropriagio do custo de execugdio
comespondente deve ser obtida de conformidade com os
quantitativos de servicos estabelecidos, conforme a
subsecdo 8.1.4 e mediante a aplicagdo dos respectivos
custos unitérios estabelecidos nas subsegles 821 a
8.2.3 desta Nomma,

fAnexo A {Informativo)
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Anexo A (Informativo)
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execugdo da camada de sub-base do pavimento

utilizando solo estabilizado granulometricamente.

Sédo também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e ensaios, condicionantes ambientais,
controle da qualidade, condi¢cdes de conformidade e néo-

conformidade e os critérios de medigao dos servigos.
Abstract

sub-base
pavement layer construction, using graded stabilized soil.

This document presents procedures for

It includes requirements for materals, equipment,

execution, includes a sampling plan and essays,
environmental management, quality control, conditions
for conformity and non-conformity and the criteria for the

measurement of the performed services.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo |Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada na execugdo e controle da qualidade da
camada de sub-base, quando utilizados solos
estabilizados granulometricamente. Esta formatada de
acordo com a Norma DNIT 001/2009 - PRO, cancela e

substitui a Norma DNER-ES 301/97.
1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na execugdo da camada de sub-
empregados solos estabilizados

base, quando

granulometricamente.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis
a aplicagdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edi¢Ges citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edigdes mais recentes do
referido documento (incluinde emendas).
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ONER-ME 029: Solo - Determinagic de
expansibilidade — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

b) DNER-ME 036: Solo ~ Determinagdo da massa
especifica aparente, “in situ®, com o emprego do
baldo de borracha — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

c) DNER-ME 049: Solos - Determinagdo do Indice de
Suporte Califdmia ufilizando amosiras ndo
trabalhadas = Mélodo de ensaic. Rio de Janeiro:
IPR.

d} ONER-ME 052: Solos e agregados middos -
Detenminagdo da umidade com emprego do
“Speedy” — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

e} DNER-ME 080: Solos - Andlise granutomélrica por
peneiramento — Mélodo de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

f} DNER-ME 082: Solos — Determinagdo do limite de
plasticidade = Método de ensaio. Ric de Janeiro:
IPR.

q) DNER-ME 088: Solos — Determinagfo da umidade
pelo métedo expadito do dlcoo! = Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR,

h} ONER-ME 092: Solo = Determinagio da massa
especifica aparenle *in situ®, com emprego do
frasco de areia = Método de ensaio. Rio de Janeiro:
i1PR,

iy DNER-ME 122: Solos — Determinagio do limite de
liquidez -~ Método de referéncia ¢ método expedito
- Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

j} DNER-ME 129: Solos — Compactagdo utilizande
amosiras ndo trabalhadas — Método de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

) DNER-PRO 277 Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos - Procedimento, Rio
de Janeiro: IPR.

) DNIT 001/2009-PRO: Elaboragic e apresentagio
de nomas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

m) DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodovidrias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

n}) DNIT 070-PRO: Condicionanies ambientais das
éreas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

Definigdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
defini¢bes:

3.1 Sub-base

Camada de pavimentagdo, complementar & base e com
as mesmas fungdes desta, executada sobre o subleito ou
roforco do subleito, devidamente compactado e
regularzado.

3.2 Estabilizagio granulométrica

Processe de melhoria da capacidade resistente de
materiais “in natura® ou mistura de materiais, mediante
emprego de energia de compactagio adequada, de
forma a se obter um produto final com propriedades
adequadas de estabilidade e durabilidade.

3.3 Sub-bhase estabilizada granulometricamente

Camada de sub-base executada com utilizaglo do
processo de estabilizagio granulométrica.

4 Condigdes gerais

a) N&a deve ser pemitida a execugdo dos servigos,
objeto desta Norma, em dias de chuva.

b)  E responsabiidade da execulante a protegdo dos
servigos e materiais contra a agdo destrutiva das
dguas pluviais, do trifego e de outros agentes
que possam danificé-los.

5 Condigdes especificas

§.1  Material

a) Os materiais consfituinies sio solos, mistura de
solos, mistura de solos e matarigis britados.

b) Quande  submelidos aos ensaios  de
caracieriza¢o DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94 o DNER-ME 122/94, os materiais devem
aproseniar as seguintes caracteristicas:

- lndice de Grupo - IG igual a zero;

-~ A fragdo relida na peneira n° 10 no ensaio
de granulomelria deve ser constituida de
particulas duras, isentas de fragmentos
moles, materal orgdnico ou outras
substancias prejudiciais.

c) indice de Suporte Califémia — I1SC 2 20% e

Expanséo < 1%, determinados através dos

ensaios:
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— Ensaioc de Compactagio - DNER-ME
129/94, na energia do Método B, ou maior
que esta;

- Ensaio de Indice de Suporte Califémia -
ONER-ME 049/94, com a energia do ensaio
de compactagdo.

d) No caso de solos lateriticos, os materiais
submetidos aos ensaios acima podem apreseniar
{ndice de Grupo diferente de zero e expansdo >
1,0%, desde que no ensaio de expansibilidade
{DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior a
10%.

§.2 Equipamento

S&¢ indicados os seguintes equipamentos para a

™ execugdo da sub-base:

a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) camo tanque distribuidor de Agua;

¢} rolos compactadoras autopropulsados
fipos pé-de-cameiro, liso-vibratdrios e
pheumdticos;

d} grade de discos efou pulvimisturador,;

e} fratores de pneus;

f) pé-carregadeira;

g) arados de disco;

h) central de mistura;

i}  sapos mecdnicos ou rolos vibratérios portéteis.

~ 5.3 Execugdo

a) A execugdo da sub-base compreende as
operacles de mistura e  pulvenzagiio,
umedecimento ou secagem dos materiais em
central de mistura ou na pista, seguidas de
espathamento, compactagdo e acabamento,
realizadas na pista devidamente preparada, na
largura desejada, nas quantidades que permitam,
apds a compactagdo, atingir a espessura
projetada.

b) No caso de utilizagio de misturas de matenais
devemn  ser obedecidos os  seguintes
procedimentos:
~  Mistura prévia — Deve ser execulada

preferencialmente em cenlrais de mistura
proprias para este fim. Caso as quantidades
a serem executadas ndo justifiquem a

<)

d)

instalagfo de central de misturz, a mesma
pode ser feita com pa-carvegadeira.

No segundo caso, a medida-padrio pode
ser a concha da pd carregadeira ufilizada no
camegamentc do material. Conhecidos os
numeros da medida-padrdo de cada material
que methor repraduza a dosagem projetada,
deve ser iniciado o processo de mistura em
local préximo a uma das jazidas. Depositam-
se altemadamente os materiais, em lugar
apropriado e na proporgdo desejada. A
mistura é entio processada, revolvendo-se ¢
monte formado com evolugdes da concha da
pa-camegadeira. Para evitar erros na
contagem do numero de medidas-padrio
dos matenais, recomenda-se que a etapa
descrita anteriormente seja executada
dosando-se um ciclo da mistura por vez.

Apbs a mistura prévia, o material &
fransportace, por meic de caminhdes
basculantes, depositando-se sobre a pista
em montes adequadamente espacados.

Segue-se com o espalhamenio pela agéo da
motoniveladora,

- Mistura na pista - A mistura na pista
somente pode ser procedida quando na
mesma for utiizado material da pista
existente, ou quande as quantidades a
serem executadas ndo  justificarem a
instalagio de central de mistura.

Inicialmente, dave ser distribuido na pista o
material que entra na composicio da mistura
em maior quantidade. Segue-se o
aspalhamento do segundo material, em
quantidade que assegure o atendimento a
dosagem ¢ A espessura pretendids. O
matenal espalhado deve receber adequada
conformagdo, de forma que a camada
apresente espessura constants.

Espathamente - O materal distribuide &
homogeneizade mediante agdo combinada de
grade de discos ¢ motoniveladora. No decomer
desta etapa, devem ser removidos maleriais
estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

Come¢do e homogensizagdo da umidade - A
variacdo do teor de umidade admitido para o
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material para inicio da compactagéo é de menos 2
pontos percentuais até mais 1 ponto percentual
da umidade dtima de compactagio. Caso o teor
de umidade se apresente abaixo do limite minimo
especificado, deve-se procedsr ap umedecimento
da camada com caminhdo-tanque distribuidor de
égua, seguindo-s¢ a homogeneizagic pela
atuacéio de grade de discos e motoniveladora. Se
o teor de umidade de campo exceder ao timite
superior especificado, deve-se aerar o material
mediante ag¢fo conjunta da grade de discos e da
motonivefadora, para que © material atinja o
intervalo da umidade especificada.

e) Conciuida a comegio e homogeneizagiio da
umidade, ¢ material deve ser conformado, de
maneira a se obter a espessura desejada apds a
compactagao.

fy A espessura da camada compaciada nio deve
ser inferior a 10 em nem superior a 20 cm.
Quando heouver necessidade de se execular
camadas de sub-base com espessura final
suparior a 20 cm, estas devemn ser subdivididas
em camadas parciais. A espessura minima de
qualquer camada de sub-base deve ser de 10 cm,
apds a compactagdo. Nesta fase devem ser
tomados os cuidados necessdrios para evilar a
adicSo de material na fase de acabamento.

gq) Compactacio - Na fase inicial da obra devem ser
executados segmentos experimeniais, com
formas diferentes de execugdo, na sequéncia
operacichal de utilizagio dos equipamentos, de
modo a definir os procedimenios a serem
obedecidos nos servigos de compactacio. Deve-
se estabelecer o ndmerc de passadas
necessdrias dos equipamentos de compactagio
para afingir o grau de compactagéio especificado.
Deve ser realizada nova determina¢dio, sempre
que houver varacdo no materdal ou do
equipamento empregado,

hy A compactagdo deve evoluir longitudinaimente,
iniciando pelas bordas. Nas trechos em tangente,
a compactagdo deve prasseguir das duas bordas
para o cenfro, em percursos equidistantes da
linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do
equipamento utilizade devem distar entre si de
forma tal que, em cada percurso, seja coberta
metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos

trechos em curva, havendo superelevag _
compactagio deve progredir da borda mais baixa
para a mais alla, com percursos andlogos aos
descritos para os trechos em tangente.

i}  Nas partes adjacentes ao inicio & ao fim da sub-
base em constru¢do, a compactacdo deve ser
executada transversalmente 4 linha base, 0 eixo.
Nas partes inacessiveis aos rolos compactadares,
assim como nas partes em que seu uso ndo for
recomenddvel, tais como cabeceiras de ponles e
viadutos, a compacia¢io deve ser executads com
rolos vibratérios portédteis ou sapos mecanicos.

i}  Durante a compactagfo, se necessdrio, pede ser
promovide ¢ umedecimento da superficie da
camada, mediante emprego de camo-tanque
distribuidor de Agua. Esta operagdo € exgida
sempre que o tecr de umidade estiver abaixo do
limite inferior do intervalo de umidade admitide
para a compactacao.

k) Acabamento - O acabamento deve ser executado
peta ago conjunta de motoniveladara e de rolos
de pneus & liso-vibratério. A motoniveladora deve
atuar, quando necessdrio, exclusivamente em
operagio de corte, sendo vetada a cormrecdio de
depressfas por adicdo de material.

) Abertura ao trafego - A sub-base estabilizada
granulometricamente ndo deve ser submetida a
acdo do irdfego. A exdensdo mdxima a ser
executada deve ser aquela para a quai pode ser
efetuado de imediato o espathamento do material
da camada seguinte, de foma gue a sub-base ja
liberada néo fique exposta a agdo de intempéries
que possam prejudicar sua qualidade.

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagfioc ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugfes e os
respectivas procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos efou instituides no instrumental
técnico-nomativa  perlinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma ONIT 070/2006-PRO, e na
documentagdo técnica vinculada A execugdo das obras,
documeniagido esta que compreende o Projeto de
Engenharia = PE, o Estudoe Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA
pertinentes & as recomenda¢les e exigéncias dos
drgdos ambientais.
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Inspecdes
7.1 Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugao da sub-base devem
ser rotineiramente examinados, mediante a execugdo
dos seguinies procedimentos:

a) Ensaios de caraclerizagio do material espalhado
na pista pelos mélodos DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DNER/ME 122/94, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amosira por camada, para cada 200 m de
pista, ou por jomada didria de ftrabalho. A
frequéncia destes ensaios pode ser raduzida, a
critério da Fiscalizagdo, para uma amestra por
segmento de 400 m de extensdo, no caso do
emprego de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagio pelo método DNER-ME
129/94, com energia do Método B, ou maior que
esta, para 0 material coletado na pista, em locais
escothidos aleatoriamente. Deve ser colstada
uma amosira por camada, para cada 200 m de
pista, ou por jomada didria de trabalho. A
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida a
critéric da Fiscatizagdo, para uma amostra por
segmento de 400 m de extensdo, no caso do
emprego de rmateriais homogéneos.

<) No caso da utiizacde de material britado ou
mistura de solo e material britado, a energia de
compactagdo de projeio pode ser modificada
quanto ao nimerc de golpes, de modo a se atingir
© miximo da densificacio determinada em
trechos experimentais, em condigdes reais de
trabalho no camgpo.

d)  Ensaios de indice de Suporte Califémia - ISC e
expansdo pelo método DNER-ME 049/94, na
energia de compactagio para o material coletado
na pista, a cada 400 m, em locais escolhidos
aleatoriamente onde foram retiradas amosiras
para o ensaio de compactagdo. A frequéncia
desies ensaios pode ser reduzida, a critério da
Fiscalizagdo, para uma amostra a cada 800 m de
extensio, no caso do emprego de materiais
homegéneos.

e) A frequéncia indicada para a execugio dos
ensaios ¢ a minima aceitavel.

)] Para pistas de extensdo limitada, com drea de até
4.000 m®, devem ser coletadas pelo menos

cinco amostras, para execugdo do controle dos
insumos.

7.2 Controle da execucio

O controle da execu¢dio da sub-base estabilizada
granulometricamente deve ser exercido através de coleta
de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira
aleatéria, de acordo com o Plano de Amostragem
Varidvel (vide subsecio 7.4). Devem ser efetuadas as
seguintes determinacdes e ensajos:

a) Ensaio do fator de umidade do malerial,
imedialamente antes da compactagdo, por
camada, para cada 100 m de pista a ser
compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
{métodos DNER-ME 052/94 ou ONER-ME
088/94). A ftoler3ncia admitida para o teor de
umidade é de + dois pontos percentuais em
relago 4 umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in
situ” para cada 100 m de pista, por camada,
detenninada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
asleatoriamente. Para pistas de extensdo limilada,
com é4reas de, no maximo, 4.000 m?, devem ser
feitas pelo menos cinco determinagdes por
camada para o célculo do grau de compactagio
(GC).

c) Os célculos de grau de compactagiio devem ser
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca méxima obtida no
laboratdrio @ da massa especifica aparente seca
“in situ® obtida na pista. Ndo devem ser aceitos
valores de grau de compactagio inferiores a
100% .

7.3 Verificagdo do produto

A verificagiio final da qualidade da camatda de sub-base
{Produto) deve ser exercida através das deteminagies
executadas de acordo com o Plano de Amosiragem
Varidvel (vide subse¢do 7 4).

Apbs a execucdo da sub-base deve-se proceder ao
controle geométrico mediante a refecagdo e nivelamento
do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) * 10 cm, quanto 4 largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de
abautamento, ndo se tolerando falta;
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¢} + 10%, quanio & espessura da camada indicada no
projeto.

7.4 Planc de amostragem = Contrale tecnolégico

O nimero e a frequéncia de determina¢des
correspondenies aos diversos ensaios, para o controle
tecnoldgico dos insumos, da execu¢do e do produto,
devem ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de
acordo com os preceitos da Nomma DNER-PRC 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e
previamente informado a Fiscalizag¢do.

75 Condicdes de conformidade e ndo
conformidade

Todos os ensaios de controle e determinages relativos
a execugdo e ao produlo, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado na subsegio 7.4, devem
cumgpric as Condigdes Gerais ¢ Especificas desta Norma,
e estar de acordo com os seguintes critérios;

Quando especificado valor ou limite minimo efou méximo
a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes
condicdes:

a) Condigdes de conformidade:
X - ks 2 valor minimo espacificado;

X + ks s valor maximo especificado.

b) Condicbes de ndo-conformidade:

X - ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor maximo especificado,

Sendo:

]

§= Z(‘xj _X)z
q n-1

Onde:

X =

X, - valores individuais

X —média da amostra
$ - desvio padrdo da amostra

k - coeficiente tabelado em fungéo do namere de
determinagbes

n - nomero de determinagies (tamanho da
amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser
registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a Norma ONIT
011/2004-PRO, a qual eslabelece que sejam temadas
providéncias para tratamento das nio-conformidades.

Os servigos s0 devem ser aceitos se atenderem as
prescrigies desta Noma.

Tode detathe incorrelo ou mal executado deve ser
comigido.
Qualquer servigo comigido sé deve ser aceito se as
comecdes execuladas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso confrdsio, deve ser
rejeitado.

8 Critérios de medicio

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com 0$ critérios estabetecides no Edital de
Licitagdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposigbes gerais:

a) A sub-base deve ser medida em metros cubicos,
considerando o volume efelivamente executado.
Néo devem ser molivos de medigio em separado:
méo-de-obra, materiais, ransporte, equipamentos e
encargos, devendo 0s mesmos ser incluidos na
composigdo do prego unitdsio;

b) no cdiculo dos volumes da sub-base devem ser
consideradas as larguras & espessuras médias da
camada obtidas no confrole geométrico;

¢} ndo devem ser considerados quantitativos de
servigo supariores aos indicados no projeto;

d) nenhuma medicio deve ser processada se a ela
ndo estiver anexado um refatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinagdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do sesvigo executado.
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Resumo

Este documento define a sistemadtica a ser empregada na
execucdo da regularizagdo do subleito de rodovias a

pavimentar.

Séao também apresentados os requisitos concementes a
materiais, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, manejo ambiental, controle de
conformidade e ndo-

qualidade, condigées de

conformidade e os critérios de medicao dos servigos.
Abstract

This document presents procedures for subgrade

regularization, It includes the requirements for the

materials, the equipment, the execution, includes a

sampling plan and essays, the
management, the quality control, the co:)dmons (or\

conformity and non-conformity and the cﬁfeha fO.L
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A presente Norma(fm prep/arada pelo Instituto de
Pesquisas Rodo\nérias\—\'ﬂgRiDlREx para servir como
docum{pnto\base.\_msando estabelecer a sistematica
empreﬁadaxna execugdo e controle da qualidade da
,,rég)anzagao, “do subleito de rodovias a pavimentar.
o~ <Eéta }Grmatada de acordo com a Nermma DNIT
\bM{ZDUB PRO, cancela e substitui a Norma DNER-
\\\\fg_ 299/97.

\
O

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica

a ser empregada na execugdo da regularizagéo do

subleito de rodovias a pavimentar, com a
terraplenagem ja concluida.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao

indispensaveis a aplicacdo desta norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edicdes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edicdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).
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b)

€)

d)

e)

Q)

h)

i)

k)

BRASIL, Departamenlo Nacional de
Estradas de Rodagem. DNER-ME 036/34. -
Solo = Determinagdo da massa especifica
aparente do solo “in situ”, com o emprego do
baldo de borracha. Rio de Janeiro: IPR,
1894,

DNER.ME 04994 -
Determinagdo do ‘indice de suporie
california®  utilizando  amostras  ndo
trabalhadas, Rio de Janeiro; IPR, 1894,

ONER-ME 05294 - Solos e
agregados middos — ODeterminagic da
umidade com emprego do “speedy’. Rio de
Janeiro: IPR, 1994.

— . DNER-ME 080/94 - Solos - Andlise
granulométrica por peneiramento. Rio de
Jangiro: IPR, 1994,

DNER-ME 08294 - Solos =
Detenminagio do limite de plasticidade. Rio
de Janeiro: IPR, 1994,

DNER-ME 08394 - Solos -
Determinagio da umidade pelo método
expedito do dlcool, Rio de Janeiro: IPR,
1994,

Solos -

DNER-ME 09294 - Solo -
Determinagao da massa especifica aparente
do solo “in situ’, com o emprego do frasco
de areia. Rie de Janeiro: IPR, 1994.

DNER-ME 12284 - Solos -
Determinagéo do limite de liquidez = métado
de referencia ® método expedito, Rio de
Janeiro: IPR, 1994,

DNER-ME 129894 -

Compactagio ufifizando amostras ndo
trabalhadas. Rio de Janeiro: IPR, 1994,

—.. DNER-PRO 277/97 - Melodologia
para controle estatistico de obras e servigos.
Rio de Janeiro: IPR, 1997,

Solos -

BRASIL. Departamento Macional de Infra-
Estrutura de Transportes, DNIT 001/2009-
PRQ - Elaboragio e apresentagio de
normas do ONIT - procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2002,

. DNIT 011/2004-PRO: gestao de
qualidade em abras
pracedimanto. Rio de Janeira: IPR, 2004,

m} . DNIT 013/2004-PRO: requisitos para
a qualidade em obras rodovidrias -

rodaovidrias -

procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

n) . DNIT 070/2006-PRO: condicionantes
ambientais das &reas de uso de obras =~
procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2006,

0) . DNIT. £8S - Terraplenagem
= Caminhos de servigo, Rio de Janeiro: IPR,
2009.

P} . DNIT -ES - T erraplenagem
= corte. Rio de Janeiro: IPR, 2009,

)] . DNIT. -ES - Terraplenagem
- Empréstimos, Rio de Janeiro: IPR, 2009,

r . DNIT, -ES - Termaplenagem

- Alerros. Rio de Janeiro: IPR, 2009,

s)
3 Definigles

Para os efeitos desla Morma, aplicam-se as seguinies
definigbes:

31 Regularizagiio do subleito

Operagiio destinada a conformar o leito esiradal,
transversal e longitudinalmente, obedecendo &s larguras
e cotas constanies das notas de servigo de
{erraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou
aterros até 20 cm de espessura,

3.2 NMota de servigo de terraplenagem

Documento de projeto que contém o conjunto de dados
numéricos relativos as larguras e cotas a serem
obedecidas na execugio da camada final de
terraplenagem.

4 Condigdes gerais

44 A regularizagho serd executada prévia e
isotadamente da construgio de outra camada do
pavimento.

4,2 Cortes e aterros com espessuras superiores a 20
cm serdo executados previamente & execugdo da
regularizagdo do subleito, de acordo com as
especificagdes de terraplenagem.

4.3 Néo sers permilida a execugdo dos servicos
cbjeto desta Norma em dias de chuva.

¥ Ly
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E responsabilidade da executante a prote¢io dos
servicos e materiais contra a acio destnitive das
aguas pluviais, do trdnsito e de outros agentes
que possam danifica-los,

S Condigles especificas
$.1  Material

Os materiais empregados na reqularizacio do subleito
serdo preferenciaimente os do priprio, Em caso de
substituicdo ou adigio de material, estes deverio ser
provenienies de ocoméncias de matenais indicadas no
projeto e apresentar as seguintes caracteristicas:

5.1.1 Quando submetidos aos ensaios de
caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94 e DNER-ME 122/94:

a) Nio possuir particulas com didmetro maximo
acima de 76 mm (3 polegadas);

b) O Indice de Grupo (IG) devera ser no maximo
igual ao do subleito indicado no projeto;

5.1.2 lindice Suporte Califérnia - ISC - igual ou maior
aos indicados no projeto, e Expansdo < 2%,
doterminados através das ensaios:

Ensaio de Compactacio - DNER-ME 129/84, na
energia de compactagio indicada no
projeto;

Ensaio de [ndice Suporte Califérnia - DNER-ME
049/94, com a energia do ensaic de

compactagio.
8.2 Equipamento

Séo indicados os seguintes tipos de equipamento para a
execucio de regularizagio:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;
b) Camo tanque distribuidor de dgua;

t) Rolos compactadores fipn pé-de-cameiro;
liso-vibratorio e pneumatico;

d) Grade de discos e
a) Pulvi-misturador.

Os equipamenlos de compactagdc e mistura serdo
escolhidos de acordo com o tipo de materiat empregado.
5.3 Execugio

§.3.1 Toada a vegetagdo e malefial organico porventura
existentes no [eito da rodovia serdo removidos.

5.3.2 Apbs a execugdo de cortes, alerrns e adigdo do
material necessario para atingir o greide de

projeto, procede-se a escarificagio geral
profundidade de 20 cm, sequida de pulverizacdo,
umedecimento ou secagem, compactagio e
acabamenio,

533 No caso de cortes em rocha a regulanzacio
deverd ser executada de scordo com © projeto
especifico de cada caso,

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, deverdo ser
devidamente chservadas e adatadas as solugbes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao fema
ambiental definidos, efou instituidos, no instrumental
técnico-nommativo  pedinente  vigente no  ONIT,
especialmente a Nomma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagio técnica vinculada A execugdo das obras,
documentagio esta que compreende o Projeto de
Engenharia = PE, o Plano Bisico Ambiental = PBA & os
Programas Ambientais.

7 inspegdes
7.1  Controle dos Insumos

Os materiais utilizados na execug¢do da regularizagdo do
subleito devem ser rotineiramente examinados mediante
a execucdo dos seguintes procedimentos:

7.1.1 Ensaios de caracterizagio do material espalhado
na pista, em locais determinados aleatoriamente.
Devera ser coletada uma amastra, para cada 300
m de pista ou por jomada didria de trabalho. A
freqiiéncia destes ensaios poderd ser reduzida
para uma amostra por segmento de 1.000 m de
extensdo, no caso do emprege de maleriais
homagéneos, a critério da Fiscalizagio,

7.1,2 Ensaios de compactagio pelo métode DNER-ME
129/94, com energia indicada na projeto, com
material coletado na pista, em locais
determinados  aleatoriamente. Deverd  ser
caletada uma amastra para cada 300 m de pista
ou jomada didria de trabalho. A freqiiéncia destes
ensaios poderd ser reduzida para uma amostra
por segmento de 1.000 m de extensdo, no caso
do emprego de materiais homogéneos, a critério
da Fiscalizagfo.

7.1.3 Ensaios de indice Suporte Califémia (ISC) e
Expansio, pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactacdo indicada no projeto, para
o material coletado na pista, em locais
determinados  aleatoriamente. Deverd ser

ol
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coletada urna amostra para cada 300 m de pista
ou jomada diarnia de trabalho. A freqiléncia destes
ensaios podera ser reduzida para uma amosira
por segmenta de 1.000 m de extensdo, no caso
do emprego de materiais homogéneos, a critério
da Fiscalizagéo,

714 O A freqiéncia indicada para a execucdo de
ensaios & a minima aceitdvel, devendo ser
compatibilizada com o Plano de Amostragem
Varidvel (vide item 7.4).

Para pistas de extensdo kmitada, com drea de até
4,000 m*°, deverSo ser coletadas pelo menos
§ amostras, para execu¢do do controle dos
insumos.

7.2  Controle da Produgiio

O controle da produgio (Execu¢do) da regularizagio do
subleito deve ser exercido através de coleta de amostras,
ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria, de
acordo com o Plano de Amostragem Variavet (vide item
7.4), Devem ser efetuados as sequintes detenminagdes e
ensaios:

7.21 Ensaio de umidade higroscopica do material,
imediatamente antes da compactagio, para cada
100m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente (mélodo DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). As tolerancias
admitidas para a umidade higroscopica serdo de
1 2% em relagiio 4 umidade étima.

7.2.2 Ensaio de massa especifica aparente seca “in
sitv®, determinada pelos métodos DNER-ME
092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais
escolhidos aleatoriamente. Para pistas de
extensdo limitada, com volumes de, no méximo,
1.250 m® de material, deverdo ser feitas pelo
menos 5 determinagdes para o cdlculo de grau de
compaciagdo (GC).

7.23 Os cdleulos de grau de compactagio serdo
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca mdxima oblida no
laberatério & da massa especifica aparente seca
“in situ® oblida na pista. Nag serdo aceitos valores
de grau de compactacio inferiores a 100% em
relagio & massa especifica aparente seca
maxima, obtida no laboratério.

7.3  Vaerificagio do produto

A verificagdo final da qualidade da camada
regularizacdo do subleito (Produto) deve ser exercida
alravés das seguintes determinagbes, executadas de
acardo com o Plano de Amostragem Vandvel (vide
item 7.4).

Controle geométrico

Apés a execugdo da regularizaciio do subleito, proceder-
se-d a relocagdo e o nivelamenio do eixo e dos bardos,
pemitindo-se as seguintes tolerdncias:

a) + 10 cm, quanto A largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de
abaulamento, nao se tolerando falta;

¢) & 3 cm em relagdo as cotas do greide do
projeto.

7.4  Plano de amostragem - controle tecnoldgico
a freqiéncia de determinages
correspondentes aos diversos ensaios, para o controle
tecnoldgica dos insumos, da produgio e do produto,
serdo estabelecidos segundo um Plano de Amostragem
aprovado pela Fiscalizagao, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

7.5 . Condigbes de conformidade e ndo
conformidade

O nimero e

Todos as ensaios de conirole e determinagies relativos
aos insumos, 4 produgdo & ao produto, realizados de
acordo com o Plano de Amostragem citado em 7.4,
deverio cumprir as Condicdes Gerais e Especificas
desta Norma, e estar de acordo com os seguintes
critérios:

Quanda especificade um valor minimo a ser atingido,
devern ser verificadas as seguinies condigbes:

X- ks < valor minimo especificado = Néo

Conformidade;

X - ks 2 valor minimo especificado = Conformidade.

Sendo:

72X
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X -~ valores individuais.

X . média da amostra.
s = desvio padrio da amostra.

k - coeficiente labefado em fun¢do do nimero de
detenminagdes.

n - pumero de determinagdes,

Quando especificado um valor maximo a ser atingido,
devem ser verificadas as seguintes condigées:

X+ ks > valor maximo especificado = Nao
Conformidade;

X + ks < valor maximo aspecificado = Conformidade.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados
em relatérics periddicos de acompanhamento de acordo
com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece
que sejam fomadas providéncias para tratamento das
“Ndo-Conformidades” dos Insumos e do Produto.

Os servigos &6 devem ser aceitos se atenderem as
prescrigies desta Norma.

Todo detalhe incometo ou mal executado deve ser
cofmigido,

Qualquer servigo s0 deve ser aceito se as corre
executadas o colocarem em conformidade com o
disposto nesta Norma; caso contririo sera rejeitado.

8 Critérios de medigiio

Os servigos confortnes serdo medidas de acordo com os
critérios estabelecidos no Edital de Licitagio dos servigos
ou, na falta destes critérios, de acordo com as seguintes
disposi¢bes gerais:

a) a regularizacdo do subleito serd medida em
meiros quadrados, considerando a area
efetivamente executada. Ndo serdo molives
de medigdo em separado: méc-de-obra,

transporte, equipamentos e

encargos, devendo os mesmos ser incluidos

na composi¢io do preco unitério,

maferiais,

b} no cilculo da drea de regularzagdo serdo
consideradas as larguras médias da

plataforma oblidas no controle geoméirico;

c¢) ndo serio considerados quantitativos de
servigo superiores aos indicados no projeto;

d) nenhuma medicdo serd processada se a ela
nio estiver anexado um relatdrio de controle
da qualidade, contendo os resultados dos
ensaios e determinagies devidamente
interpretados, caracterizanda a qualidade do
servigo executado.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na
execucdo de meio-fios e guias de drenagem. Sao
também apresentados os requisilos concementes a
materiais, equipamentos, execucdo, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigdes de conformidade e
ndo-conformidade e os critérios de medicdo dos

Servigos.

Abstract

This document describes the method to be employed in
the construction of the passing over ditches and gutters.
It includes the requirements for the materials, the
equipment, the execution, the environmental
management, the quality control, the conditions for
conformity and non-conformity and the criteria for the

measurement of the performed jobs.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa para servir como documento
base na execugdo e no controle da qualidade de meios-
fios e guias de concreto utilizados como dispositivos de
drenagem da plataforma rodoviaria. Estd baseada na
norma DNIT 001/2002 — PRO e cancela e substitui a
norma DNIT 020/2004 - ES.

1 Objetivo

Esta norma fixa as condigbes exigiveis para a execugao
de meios-fios e guias de concreto, utilizados como

dispositivos de drenagem da plataforma rodoviaria,
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragdo desta Norma e contém disposicoes
que, ao serem citadas no texto, se tornam parte
integrante desta Norma, As edigGes apresentadas sao

as gque estavam em vigor na data desta publicacao,
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recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigdes mais recentes, se houver,

a) ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6718: projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654. controle tecnoldgico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) . NBR 12655. concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996,

d __ . NBR NM 67: concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
abalimento do fronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998,

e) . NBR NM 66 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Grafl. Rio de
Janeiro, 1998,

fi DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais = concretos e
argamassas; especificagio de servico. Rio
de Janeiro; IPR, 1997.

a) . DNER-ISA O7: impactos da fase de
obras rodovidrias - causas/ mitigagho/
eliminagdo. In: . Cofpo normativo
ambiental para ampresndimentos
rodoviérnios. Rio de Janeiro, 1986,

: ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988,

h)

i} DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
0112004-PRO: gestdo da qualidade em
obras rodovidrias: procedimento. Rio de
Janeiro; IPR, 2004.

3 Definlgdes
3.1 Melos-fios

Limitadores fisicos da plataforma rodovidria, com
diversas finalidades, entre as quais, deslaca-se a fungio

de profeger o bordo da pista dos efeitos da erosdo
causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre
a plataforma que, decomrentes da declividade
transversal, tendem a verter sobre os taludes dos
aterros. Desta forma, os meios-fios tém a funco de
interceptar este fluxa, conduzindo os deflivios para os
pontos previamente escolhidos para langamento.

3.2 Guias

Disposifivos com a fungio de lmitar a drea da
plataforma dos terrenos marginais, prncipalmente em
segmentos onde se tama necessdria a orientagdo do
{rifego como: canteiro central, intersegfes, obras-de-
arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma
importante fungdo de seguranga, além de arientar a
drenagem superficial.

4 Condigdes gerais

Os dispasitivos abrangidos por esta Especificagio serdio
executados de acordo com as indica¢des do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverido ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNER, que constam
do Album de Projetos-Tipe de dispositivos de
Drenagem.

5 Condigdes especificas

Basicamente os dispasitivos de drenagem abrangidos
por esta MNorma serdo executados em concreto de
cimento, maldades “in loco® ou pré-moldados, devendo
satisfazer as prescrighes:

51 Materiais

Todo material utilizade na execugdo deverd satisfazer
a0s requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se
especifica este tipo de material, deverd ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisléncia
caractaristica & compressiao minima {fck) min., aos 28
dias de 15Mpa. O concrelo ulilizado deverd ser
preparado de acordo com o prescrito na noima NBR
6118/03, além de atender ao que dispde a norma
DNER-ES 330/97.
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5.1.2 Concreto asféttico

As guias e os meios-fios também poderio ser feitos com
concreto  asfallico, utilizando-se, neste caso,
equipamento adequado para aplicagdo do material por
exirusio e com a forma previamente definida, de acerdo
com a seclo fransversal conveniente. QO processo
executivo para implantagiio deste dispasitivo é similar
ao utilizado para os dispositives de concreto de cimento,
guando forem empregadas as formas deslizantes ¢
betoneira autoemotriz ou quando o abastecimento da
betoneira for realizado com caminhéo betoneira,

§.2 Equipamentos

Os equipamenios necessarios & execucdo dos sendigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ac que dispdem as prescri¢des especificas
para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, 0S8 seguinies
equipamentos:

a) caminhfo basculante;

b) camirhio de camoceria fixa;

c) beloneira ou caminhio betoneira;
d) motoniveladora;

e) pé-camegadeira;

f)  rolo compactador metdlico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) mdquina automotriz para execugio de
perfis pré-moldados de concreto de cimento
ou asfallico por extruséo.

NOTA: Todo equipamento a ser utllizado deverd ser
vistoriade antes do inicio da execugdo do
servico de mode a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem o que ndo
podera ser autarizada sua utilizagio.

5.3 Execuciio de meios-fios ou guias de concreto
5.3.1 Processo executivo

Poderdo ser moldados “in loce” ou pré-moldados,
conforme disposto no projeto. O processo executivo
mais utifizado refere-se a0 emprego de disposilivos
moldades ‘in loco® com emprego de fémas
convencionais, desenvolvendo-se as sequintes etapas:

escavacdo da porgdo anexa ao borde do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicadas no projeto;

b) execugio de base de bnta para
regularizacdo do temeno e apoic dos
meijos-fios;

¢) instalagdo de formas de madeira segundo a
secdo transversal do meio-fio, espagadas
de 3m., Nas extensdes de curvas esse
espagamento serd reduzido para pernitir
melher concorddncia, adotando-se uma
junta a cada 1,00m, A concretagem
envolverd um Plane Executivo, prevendo o
langamento do concreto em lances
altemados;

d) instalacdo das formas laterais e das paries
anterior e pasterior do dispositivo;

€} lancamento e vibragfio do concreto. Para
as faces dos dispositivos proximas a
horizontal ou trabalhdveis sem uso de
forma, serd feito o espalhamsantc e
acabamento da concreto medianie o
emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que apciada nas
duas formas-quias adjacentes pemitird a
conformacéo da face a sec¢dio pretendida;

f)  constatagio do inicio do processo de cura
do concreto e retirada das guias e formas
dos segmentos concretados;

g) execugdo dos segmentos intermedidrios.
Nestes segmentos 0 processo é o mesmo.
O apoio da régua de desempenho ocomrerd
no proprdo concreto;

h) execucdo de juntas de dilatagdo, a
intervalas de 12,0m, preenchidas com
argamassa asféillica.

5.3.2 Processo execulivo altemativo

QOpcionalmente, poderdo ser adotados ouiros
procedimentos executivos, ais como;
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6.3.2.1 Meios-fios ou guias pré-motdados de concreto

a) escavacio da porgdo anexa ao berdo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cofas e dimensdes indicado no projeto;

b) execucdo de base de brita para
reqularizacio do temeno e apoio dos
meios-fios;

c) instalagio e assentamento dos meios-fios
pré-moldados, de forma compativel cam o
projeto-tipa considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimento-
areia, fraco 1:3, em massa.

2) os meios-fios ou guias deverdo ser pré-
moldados em formas metdlicas ou de
madeira revestida que conduza a igual
acabamenio, sendo  submaetidos a
adensamenta por vibragio., As pegas
deverdo ter no méximo 1,0m, devendo esta
dimensdo ser reduzida para segmentos em
curva,

5.3.2.2 Meios-fios ou guias moldados “in loca® com
formas deslizantes

Esta alitemativa refere-se ac emprege de fémas
metdlicas deslizantes, acopladas a maquinas
automoirizes, adequadas a execugdoe de concreto por
extrusdo, compreendendo as etapas de construgdo
relacionadas & sequir:

a) escavacio da porgdo anexa ao borde do
pavimento, abedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicados no projeto;

b} execucio da base de brta para
regularizacdo do temeno e apoio dos
meios-fios;

c) langamenio do concreto e moldagem, por
exirusao;

d) interrupgdo da  concretagem  dos
dispositivos; e execuy¢io de juntas de
dilatagdo a intervalos de 12,0m,
preenchidas com asfalto.

54 Recomenda¢des gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a
impactos laterais, quando estes nao forem contidos por
canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de
concreta magro, em forma de ‘bolas” espagadas de
3,0m. Em qualguer dos casos o processo allemativo,
eventualmente  utilizade, serd  adequade as
particularidades de cada obra.

] Manejo ambiental

Durante a execugdo dos dispositives de drenagem
deverdo ser preservadas as condicdes ambientais,
exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou
sobras deverda ser removido das
proximidades dos dispositivos,

b} o material excedente removido serd
transporiado para local pré.definido em
conjunio com a Fiscalizagio cuidando-se
ainda para que este matenial ndio seja
conduzido para os cursos d'dgua de modo
a ndo causar assoreamento;

c) nos pontos de desagie dos dispositivos
deverdo ser executadas cbras de protegiio
de modo a ndo promover a erosdo das
verientes ou assoreamento de cursos
d'dgua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trifego desnecessifio
de equipamentos ou veiculos por temenos
naturais de mode a evitar a sua
desfiguracio;

e) além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-I1SA
07- Instrucio de Servigp Ambiental,
referentes & captacdo, condugdo e despejo
das Aguas superficiais ou sub-superficiais.

T Inspecdo
74  Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado serd
realizado de acerdo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/06 e DNER-ES 330/97. O ensaio de
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consisténcia dos concrelo sera feito de acordo com a
NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que
ocomrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na
execucdio da ptimeira amassada do dia, apos o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgéio por
mais de duas horas, em cada vez que forem moldados
cofpos-de-prova, e na iroca de operadores.

7.2 Controle da produgio (execugio)

Deverd ser estabelecido, previamente, a plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimenta, agregados e demais maleriais, de
forma a satisfazer 4s especificaces respectivas.

O concreto cicldpico, quande utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3 Verificagiio do produto
7.3.1 Controle geamétrico

O controle geométrico da execucdo das obras sera feito
através de levantamentos topogréficas, auxitiados por
gabaritos para execucgdo das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais serd
feito o acompanhamento da execugdc. As dimensdes
das segdes fransversais avakadas ndo devem diferir das
indicadas no projelo de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no infervalo de £ 10% em relagdo a
espessura de projeto.

7.3.2 Controle de acabamenta

Sera fejta o controle qualitativa dos dispositivos, de
forma visual, avafiando-se as caracleristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de conirole, para garantir que ndo
acomra prejuizo 4 operagdo hidraulica da canalizagdo.
Da mesma forma sera feilo o acompanhamento das
dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

camadas de embasamento dos

74 Condicdes de conformidade

conformidade

Todos os ensaios de conirole e verficagdes dos
insumos, da producéo e do produto serdo realizades de
acordo com o Plane da Qualidade, devendo atender as
condigées gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlade o valor caracleristico da resisténcia 3
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténeia caracteristica do
concreto 4 compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e

registrados em relatbrios periddicos de
acompanhamento de acordo com a noma ONIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,

da producéo e do produto,
8 Critérios de medigio

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
0s sequintes critérios:

a) os meios-fios e as guias serdio medidos
pelo comprimento, detenminado em metros,
acompanhando as declividades
executadas, incluindo fomecimento e
colocacio de materiais, mio-de-obra e
encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios 4 execugdo;

b) no caso de ulllizagio de dispositivos
pontuais acessérios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas
por unidade, de com as
especificacdes respectivas.

acordo
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na
execucdo de sarjetas e valetas de drenagem destinadas
a conduzir as aguas que incidem sobre o corpo estradal.
Sao também apresentados os requisitos concemnentes a
materiais, equipamentos, execugdo, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigdes de conformidade e
nao-conformidade e os critérios de medigao dos

servicos.

Abstract

This document describes the method to be employed in
the construction of ditches and gutters which gather the
waters falling on the road surface. It includes the
requirements for the materials, the equipment, the
execution, the envimomental management, the quality
control and the criteria for the acceptance, rejection and

measurement of the performed jobs.
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Prefacio

Esta Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer as especificagoes de servico
para a execugdo de sarjetas e valetas de drenagem
destinadas a conduzir as aguas que incidem sobre o
corpo estradal. Esta baseada na norma DNIT 001/2002
— PRO e cancela e substitui a norma DNIT 018/2004 -
ES.

1 Objetivo

Esta Norma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos a serem seguidos na execucdo de
sarjetas e valetas, revestidas ou ndo, coletoras dos
deflivios, que escoam transversalmente a plataforma e
as areas adjacentes, conduzindo-os a pontos

previamente estabelecidos para langamento.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de

base a elaboragdo desta Norma e contém disposicdes
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que, ao serem citadas no texto, se lomam parle
integrante desta Norma, As edicdes apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta publicagao,
recomendando-5e que sempre sejam consideradas as
edigdes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118: projeto de
estruturas de concreto: procedimento, Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654. conlrole tecnoldgico
de materiais componentes do concreto;
pracedimento. Rie de Janeiro, 1992,

c} . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d) . NBR NM 67 concreto -

determinagdo da
abatimenio do fronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

consisténeia  pelo

ey ____. NBR NM 68 concreto -
determinagdo da  consisténcia pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeira, 1998..

fy DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. ONER-ES
330: obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas: especifica¢do de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1897,

. DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras radovidrias - causas/ mitigago/
eliminagdo. In: . Corpo normalivo
ambiental para empreendimentos
rodovidrios. Rio de Janeiro, 1996,

)

h) . ENEMAX. Album de projefos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
0112004 - PRO: gestdo da qualidade em
obras rodovidrias: procedimento, Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Defini¢des

31 Saretas

Dispositivas de drenagem longitudina
lateralmente as pistas de rolamento e as plataformas
dos escalonamentos, destinados a interceptar os
deflivios, que escoando pelo talude ou terrenos
marginais podem comprometer a estabilidade dos
taludes, a integridade dos pavimenios e a seguranca do
trifego, e geralmente ém, por razdes de seguranca, a
forma triangular ou semicircular,

3.2 Valetas

Dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de
aterro, conseqiientemente afastados das faixas de
trdfego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que
por escoarem maicres deflivios ou em razdo de suas
caracleristicas construtivas 1&m em geral a forma
trapezoidal ou retangular,

4 Condigdes gerais

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes,
aterros e ao terreno natural, marginal 4 drea afetada
pela constru¢do, que por acio da erosdo poderdo ter
sua estabilidade comprometida.

Os dispositivos abrangidos por esta Nomma secrdo
construidos de acordo com as dimensdes, localizagio,
confecgao e acabamento determinados no projeto,

Na auséncia de projeto especifico deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados que constam do Album de
projetos-tipo de dispasitivos de drenagem do DNER.

5 Condigdes especificas
51 Materiais

Todo material utilizado na execucdo deverd satisfazer
gos requisitos impastos pelas normas vigentes da ABNT
& do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto quando ufilizado nos dispositivos que
especificam este tipo de revestimento deverd ser
dosado racionalmente e experimentaimente, para uma
resisténcia caracleristica & compressdo minima
(fck:min), aos 28 dias, de 15MPa.

O concreto utilizado deverd ser preparado de acordo
com ¢ prescrito na narma NBR 6118/03, além de
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atender ao que dispdem as especificagdes do DNER -
ES 330/97,

5.1.2 Revestimento vegetal

Quando recamendado o revestimente vegetal, poderdo
ser adotadas as alternativas de plantio de grama em
leivas ou mudas, ulilizando espécies tipicas da regido
da obra, atendendo as especificagdes préprias, Poderd
ser também feito o plantio por meio de hidro-semeadura,
no caso de dreas maiores.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios 4 execugio dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ac que dispdem as prescrigdes especificas
para os servigos similares,

Reoomandam-sé. como minimo, o0s seguintes
equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b) caminhdo de camoceria fixa;

¢) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladora;

@) pé-camegadeira;

fy  rola compactador metilico;

g) retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA: Todo equipamento a ser ulilizado deverad ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de mado a garanlir condigdes
apropriadas de operacdo, sem o que nio
serad aulorizada a sua utilizagdo,

53 Execugiio
5.3.1 Sarjetas e valetas revestidas de concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderdo ser
moldadas "in laco® ou pré-moldadas atendendo ao
disposto no projeto ou em conseqiiéncia de imposigies
construtivas.

A execucdo das sarjetas de corte devera ser iniciada
apbs a8 conclusdo de todas as operagies de
pavimentagio que envolvam atividades na faixa anexa a
plataforma cujos trabalhos de regularizacdo ou acerio
possam danifica-las.

Na caso de banquetas de escalonamentos e valetas de
protecdo, quando revestidas, as sarjetas serdo
executadas logo apos a conclusdo das ocperagdes de
teraplanagem, precedendo a operacio de plantic ou
colocago de revestimento dos taludes.

O preparo ¢ a regularizagdo da superficie de
assentamento serfo executados com operagio manual
envolvendo cortes, aterros ou acerios, de forma a atingir
a geometria projetada para cada dispositivo,

No caso de valetas de protecio de atemos ou corles
admite-se, opcionalmente, a associaciio de operagdes
manual e mecdnica, mediante emprego de l@mina de
motoniveladora, paA carregadeira equipada com
retroescavadeira ou valetadeira adequadamente
dimensionada para o trabalho.

Os materiais empregados para camadas preparatdrias
para o assentamento das satjetas serdo os proprios
solos existentes no local, ou mesmo, material excedente
da pavimentacgéo, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condi¢io, a superficie de assentamento
deverd ser compaciada de modo a resultar uma base
firme & bem desempenada.

Os materigis escavados e ndo ulitizados nas operagies
de escavagio e regularizacio da superficie de
assentamento serio destinados a bota-fora, cuja
localizagdo serd definida de modo a ni¢ prejudicar o
escoamento das dguas superficiais.

Para as valetas, os materisis escavados serdo
aproveitados na execu¢io de uma banqueta de material
energicamente campactado junio ac bordo de jusante
da valeta de prote¢io do corte ou de modo a conformar
o terenc do aterro, na regido situada entre o bordo de
jusante da valeta de protegio e o “ofi-set’ do aterro.

Para marcagio da Iocalizacio das valetas serdo
implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referéncia para concretagem, cuja seclo
transversal correspanda as dimensdes e forma de cada
dispositivo, @ com a evolucdo geométrica estabelecida
no prajeto, espagando-se estes gabaritos em 3,0m, no
madximo.

A concretagem envolverd um plano executive, prevendo
a langamento do concreto em [ances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos
medianie o emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que, apoiada nas duas guias
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adjacentes permitird a conformagio da sarjeta ou valeta
a se¢do pretendida,

A retirada das guias dos segmentos concretados serd
feita logo apés constatar-se o inicio do processo de cura
do concreto,

O espalhamento e acabamente do concreto das
segmentos intermediarios serd feito com apoio da régua
de desempeno no proprio concreto dos trechos
adjacentes,

A cada segmento cam extensdo méaxima de 12,0m sera
executada uma junta de dilatagio, preenchida com
argamassa asféftica.

Quando especificado no projeto, serd aplicado
revestimento vegetal de forma a complementar o
acabamento do material apiloado contiguo ao
dispositiva,

As saidas d'dgua das sarjetas serdo executadas de
forma idéntica as préprias sarjetas, sendo prolongadas
por cerca de 10m a partir da final do carte, com deflexdo
que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma

(bigodes).
Esta extensfo deverd ser ajustada as condicbes locais
de modo a evitar os efeitos destrutivos de erosio.

O concrete ulilizade, no caso de dispositivos revestidos,
devera ser preparado em betoneira, com fator
Adgua/cimento apenas suficiente para alcangar
trabathidade e em quantidade suficiente para ¢ uso
imediato, ndo senda permitido a sua redosagem.

5.3.2 Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A execucdo de sarjetas e valetas com revestimento
vegetal se iniciard com o preparo e a regularizacde da
superficie de assentamento, seguindc-se as mesmas
prescrigdes apresentadas para os disposiivas com
revestimento de concreto.

A disposicie do material escavado atendera,
igualmente, ao disposto para sarjetas e wvaletas

revesfidas de concreto.

Concluida a regularizacdo da superficie de
assentamentoe e verificadas as condigdes de
escoamento serd aplicada camada de terra vegetal,
previamente selecionada e adubada de modo a facifitar
a germinagio da grama.

As leivas selecionadas serdo entdo colocadas sobre a
camada de terra vegetal e compactadas com soquetes

FULTIA e

de madeira, recomendandc-se o emprege de gramineas
de porie baixo, de sistema radicular profundo e
abundante, nativas da regiao e podadas renles, antes
de sua extragio,

O revestimentio vegetal aplicado serd pericdicamente
irigado, até se constatar a sua efetiva fixagdo nas
superficies recobertas,

Durante o periodo remanescente da obra, ficard a cargo
da execulora a recomposi¢io de eventuais fsthas em
que ndo tenha sido bem sucedido o plantio ou em lccais
onde se tenha constatado a danificagéio do revestimento
vegetal aplicado.

53.3 Sarjetas e valetas ndo revestidas

As sarjetas e valetas nio providas de reveslimento
deverio ser utilizadas somente em locais em que se
assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de
obras provisérias ou desvios tempordrios de trifego. Por
esta razdo o séu uso restringe.se as dreas onde se
precipitagées e materiais
resistentes a erosdo ou segmentos com moderadas
dedlividades.

associam moderadas

Sua execugdo compreende as operagdes descritas nos
casos das sarjetas e valetas reveslidas de concreto,
acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliagio das
suas caracteristicas construtivas com a aplicaglc de
gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas
as dimensdes, forma da se¢do transversal e a
declividade longitudinal,

6 Manejo ambiental

Durante a construcdo das obras deverio ser
preservadas as condigdes ambientais exigindo-se, entre
oulros 0s seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavago ou
sobras devera ser
proximidades dos dispositives, evitando

removido das

pravocar o seu entupimento;

b) o© material excedente removido serd
transportado para flocal pré-definido em
conjunto com a Fiscalizacdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'dgua de modo
a nio causar assoreamento;
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naos pontos de desigite dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protecao,
para impedir a erosdo das vertentes ou
assoreamento de cursos d'dgua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trifego desnecessério
de equipamentos ou veiculos por femenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguracéo;

e} cabera a Fiscalizagio definir, caso nao
previsto em projeta, ou alierar no projeto, o
fipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em funglo das
condigdes locais;

f)  além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendacdes da DNER-ISA
07- Inslrugdo de Sernigo Ambiental,
referentes a captacdo, condugido e despejo
das dguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspeg¢io
7.4 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado serd
realizado de acordo com as normas NBR 1265492,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisténcia do concreto serd feito de
acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98,
sempre que ocorrer alteracdo no teor de umidade dos
agregados, na execugio da primeira amassada do dia,
apds o reinicio dos trabathos desde que tenha ocosmido
intemupgéo por mais de duas heras, cada vez que farem
moldadas corpos-de-prova € na troca de operadores.

7.2  Controle da predugiio (execugio)

Deverd ser estabelecido, previamenie, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto cicldpica, quando utilizado, deverd ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma ONER-ES 330/97.

7.3 Verificagfio do produto

7.3.1  Controle geometrico

O controle geométrico da execugdo das obras serd feito
por meio de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugdo das canalizagdes e acessérios,
Os elemenlos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais serd
feito o acompanhamento da execugio,

As dimensdes das segles transversais avaliadas néo
devemn diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,
em pontos isolados,

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relagio a espessura
de projeto.

7.3.2 Centrole de acabamento

Sera feita o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outras processos de conirole, para garantir que ndo
ocorra prejuizo & operagaoe hidrdulica da canalizago.
Da mesma forma serd feito o acompanhamento das
camadas de embasamento das  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

74 Condigdes deo conformidade e ndo-
conformidade

Todos os ensaios de conirole e wverificagbes dos
insumos, da produgéio e do produto serio realizados de
acordo com ¢ Ptano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e aspecificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente,

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia &
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigbes:

fck, est < fck = ndo-conformidade;
fck, est 2 fek — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
cancreto 4 compressao,

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compressio.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registradas em relatérios periddicos de

acompanhamento de acorde com a nomma ONIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
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para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,
da producéio e do produto.

8 Critérios de medigio

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
0s seguintes critérios;

as sarjetas e valetas serda medidas pelo seu
comprimento, deierminade em metros,
acompanhando as declividades executadas,
incluindo fomecimento e colocagio de
materiais, méo.de-obra @
equipamentos, ferramentas e eventuais

8ncargos,

necessanos a execucao;

néo serdo medidas as escavagies manuais
ou mecdnicas, e o apiloamento dos solos
nos locais contiguas aos dispositivos;

0s materigis decomentes das escavagies e
ndo aproveiladas nos [ocais contiguos aos
disposilivos deverio ser removidos,

d)

e)

medinda-se o ftransporte efelivamente

realizado;

caso haja necessidade de importagio de
sofos, serd medido ¢ volume e o transporte
dos materais efetivamente empregados;

no caso de uiilizagio de revestimenio
vegetal, a sua aquisigio e aplicagdo serd
remunerada, medindo-se a drea
efetivamente aplicada e o transporte

realizado;

no caso de ufiizacdo de dispositivos
pontuais e acessdros, como caixas
coletoras ou de passagem, as obras serdo
medidas por unidade, de acorde com as
especificagdes respectivas.

findice Geral
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragiio desta Normna e contém disposicdes
que, ao serem citados no texto, se tomam parte
integrante desta Norma. As edicles apresentadas sado
as que estavam em vigor na data desta publicagiio,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigbes mais racentes, se houver,

a) ASSOCIAGAQO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003

by ______. NBR 7187 projeto de ponles de
conereto anmado e de concreto protendido:
procedimento. Rio de Janeiro, 2003,

c) ___. NBR 8890 tubo de concreto, de
secdo circular, para &guas pluvigis e
esgotos sanitdrios: requisitos e método de
ensgio, Rio de Janeiro, 2003.

d) . NBR 12654: controle tecnoligico
de materiais componentes do concreto:
procedimento, Rio de Janeiro, 1992,

e) . NBR 12655 concrelo - preparo,
controle & recebimento; pracedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

fi . NBR NM 67 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998,

9 __. NBR NM 68 concreto -
determinagdo da  consisiéncia  pelo
espathamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998,

h) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. ONER-ES
330 obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas: especificagio de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

. DNER-|SA 07: impactos da fase
de obras rodovidrias - causas/ mitigaco/
eliminagdo. In: . Corpo normativo
ambiontaf para empreendimentos
rodovidnos. Rio de Janeira, 1995.

i : ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. 2. ed. Rio de
Janeiro, 2006.

k} DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO; gestio da qualidade em
obras rodovidrias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004,

i} . DNIT 024/2004-ES: drenagem -
bueiros metdlicos sem inferupgio do
tréfego: especificagdo de servico. Rio de
Janeiro: IPR, 2004,

m) . DNIT 025/2004-ES: drenagem -

bueiros celulares de cancreto:
especificacdo de servigo. Rio de Janeiro:

IPR, 2004,

3 Defini¢des

31 Busiros de grota

Obras-de-arie correntes que se instalam no fundo dos
talvegues. No casa de obras mais significativas
correspondem a cursos d'dgua permanentes e,
conseqilentemente, obras de maior porte. Por se
instalarem no fundo das grotas, estas obras deverdo
dispor de boeas e alas.

3.2 Bueiros de greide

Obras de transposigdo de talvegues naturais ou ravinas
que sdo interceptadas pela rodovia e que por condigies
altimétricas, necessitam dispositivos especiais de
captagdo e deségie, em geral caixas coletoras e saidas
d'dgua.
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Simbolos e abreviaturas

41  PVC - Cloreto de polivinila

4.2 PEAD - Polietileno de alta densidade

5  Condigdes gerais

Os bueiros tubulares de concreto deverdo ser locadas
de acordo com os elemeantos especificados na projeto.

Para melhor orientagao das profundidades e declividade
da canalizacie recomenda-se a ulilizagio de gabaritos
para execugdo dos bercos e assentamento através de
cruzetas.

Os bueiros deverde dispor de segdo de escoamento
sequro dos deflivios, o que representa atender as
descargas de projelo calculadas para pericdos de
recoméncia preestabelecidos.

Para o escoamento seguro e satisfatério o
dimensionamento hidraulico deverd considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento
adequada, cuidando ainda, evitar a ocoméncia de
velocidades erosivas, tanio no corpo esiradal, como na
prépria fubulagao e dispositivas acessonios.

No casa de obras priximas a plataforma de
temaplenagem, a fim de diminuir os riscos de
degradagio precoce do pavimento e, principalmente,
favorecer a seguranga do trifego, os bueiros deverdo
ser construidos de modo a impedir, lambém, a formagiio
de pelicsla de d4gua na superficie das pistas,
favorecendo a8 ocoméncia de acidentes.

Os dispasitivos abrangidos por esta Especificagio serdo
executados de acordo com as indicagdes do projeto e
especificacdes particulares. Na auséncia de projetos
especificos deverdo sem ufilizados os dispositivos
padronizados pelo DNER que constam do Afbum de
projetos<tipo de disposilivas de drenagem, ressaltando-
se ainda que, estanda localizados no perimeiro urbano,
dever&o satisfazer & padronizagdo do sisterna municipal.

8 Condigdes especificas

81 Materiais

6.1.1 Tubos de concreto

Os tubos de cancreto para bueiros de grota e greide
deverdio ser do lipo e dimensdes indicadas no projelo e
ter encaixe tipo ponta e bolsa, abedecendo as
exigéncias da ABNT NBR 8890/03, tanto para os lubos
de concreto armado quanto para os tubos de concreto

simples.

Particular importancia seré dada & qualificacdo da
tubulagio, com relagio & resisténcia quanto &
compressdo diamefral, adotando-se tubos e tipos de
bergo e reaterro das valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricagdo dos tubos serd
confeccionado de acordo com as normas NBR 6118/03,
NBR 12655/56, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e
dosado experimentalmente para a resisténeia &
compresséo ( fck me ) 205 28 dias de 15 MPa.

6.1.2 Tubos de PVC

Em condiges  excepcionais, atendendo  &s
especificagies de projeto, paderdo ser adolados tubos
de oufros materiais como tubos de PVC ou PAD para
cuja execuclo deverdo ser obedecidas as prescrigies
normativas de outros paises ou instrugio dos
fabricantes.

6.1.3 Tubos metalicos

No caso da adogdo de tubos de chapa metilica
cormugada deverdo ser obedecidas as exigéncias e
prescricdes  préprias as  canalizagdes e as
recomendagdes dos fabricantes.

6.2 Material de rejuntameanto

O rejuntamento da Wbulagio dos bueiros serd feito de
acordo com o estabelecido nos projetos especificos e na
falta de outra indicagio deveré atender ao trago minimo
de 1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com
o que dispde a DNER-ES 330/97,

O rejuntamento sera feilo de modo a atingir foda a
circunferéncia da tubulagio a fim de garantir a sua
estanqueidade,
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6.3  Material para construgio de calgadas, bergos,
bocas, alas e demais dispositivos

Os malerigis a serem empregados na consirugdo das
caixas, bercos, bocas e demais dispositivos de captagdo
¢ transferéncias de deflivios deverio atender as
recomendagdes de prajeto e satisfazer as indicagdes e
exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderdo ser
concreto cicldpico, concreto simples, concreto amado
ou alvenaria e deverdo atender as indicagdes do projeto.

Para as bocas, alas, testas e bergos o concreto devera
ser preparado como esiabelecido pelas DNER-ES
320/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 ¢ NBR 12655/56
de forma a atender a resisténcia & compress&o { fck mn )
aos 28 dias de 15 MPa.

6.4 Equipamentos

Os equipamentos necessdrios & execuciio dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagiio das abras
referidas, atendendo ao que dispdem as prescrigdes
especificas para os servigos similares,

Recomendam-se, no  minimo, o0s  seguintes

equipamentos:
a) caminhao basculante;
b} caminhdo de carroceria fixa;
c) betoneira ou caminhdo betoneira;
d) motoniveladora;
e) p# camegadeira;
fi  rolo compactador metélico;
g) retroescavadeira ou valeiadeira;
h}  guincho ou caminh&o com grua ou “Munck™
iy  serra elétrica para férmas;
jy  vibradores de placa ou de imersdo,

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deverd ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir as condigbes

apropriadas de operagio, sem o que ndo ser
autorizada a sua utilizagdo,

6.5 Execugiio

6.5.1 Execugdo de bueiros de grota

Para execugdo de bueiros tubulares de concrefo
instalados no fundo de grotas deverfia ser atendidas as
etapas executivas seguintes:

Lecacdio da obra atendendo is Notas de Servico para
implantagdo de obras-de-arte comentes de acordo com
o grojeto executivo de cada obra.

A locaglo serd feila por instrumentagdo iopogrifica
apos desmatamente e regularizacio do fundo do
talvegue.

Precedendo a locagdo recomenda-se no caso de
deslocamento do eixo do bueire do leito natural executar
o preenchimento da vala com pedra de mio ou “rachéo”®
para proporcionar o fluxo das aguas de infiltragio ou
remanescentes da canatizagdo do talvegue.

Apés a regularizagio do fundo da grota, antes da
concretagem do berge, locar a cbra com a instalagio de
réguas e gabaritos, que permitirdo materializar no local,
as indicagdes de atinhamento, profundidade e
declividade do hueiro.

O espacamenio maximo entre réguas serd de Sm,
permissiveis pequenos ajustamentos das obras,
definidas pelas Notas de Servigo, garantindo adequacio
ao temeno,

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua
e somente em condigdes excepcionais permitir
descontinuidades no perfil dos bueiras.

No caso de interrupgdo da sageta ou da canalizagio
coletora, jumto ao acesso, instalar dispositive de
transferéncia para o bueiro, como; caixa csletora, caixa
de passagem ou autro indicada,

A escavagdo das cavas serd feita em profundidade que
comporie a execucdo do bergo, adequada ao bueiro
selecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava deverd ser superior a do bergo em
pelo menos 30cm para cada lado, de modo a garantir a
implantacdo de formas nas dimensdes exigidas.
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Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de
assentamento, o langcamento, sem queda, do material
serd feilo em camadas, com espessura maxima de

15cm.

Deve ser exigida a compactagio mecinica por
compactadares manuais, placa vibratdria ou
coimpactador de impacto, para garantir o grau de
compactacdo satisfatério e a uniformidade de apoio para
a execugdo do bergo.

Apéds atingir o grau de compactacio adequado, instalar
formas laterais para o bergo de concreto e executar a
porgdo inferior do bargo com concreto de resisténcia
(fekaan = 15 MPa), com a espessura de 10cm.

Somente apds a concretagem, acabamento e cura do
bergo serdo feitos a colocagdio, assentamente e
rejuntamento das tubos, com argamassa cimento-areia,
tfrago 1:4, em massa.

A complemeniagdo do bergo compreende o
envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concrete,
obedecendo & geametria prevista no projeto-tipo &
posterior reaterrse com recobrimento minimo de 1.5
vezes o didmetro da tubulagio, acima da geratriz
superior da canalizagdo.

6.5.2 Execuglio de bueiros de greide com {ubos de
concreto

Para a execugdo de bueiros de greide com tubos de
concreto devera ser adotada a seguinte sistematica:

interrupgda da sarjeta ou da canalizagio coletora junto
a0 acesso do bueiro e exscugdo do dispositive de
transferéncia para o bueiro, coma: caixa coletora, caixa
de passagem ou outrg indicado.

Escavacio em profundidade que comporte ¢ bueiro
selecionado, garantinde inclusive o recobrimento da
canalizagdo.

Compagtagio do bergo do bueiro de forma a garantir 3
estabidade da fundagdo e a declividade longiludinal
indicada.

Exacucdo da pargio inferior do bergo com concreto de
resisténcia (fckan > 15 MPa), com a espessura de 10cm.

Colocacdo, assentamento e rejuntamento dos tubos,
com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa.

Complementagdo do envolvimento do tubo com o
mesma tipa de concreto, obedecendo a geometria
prevista no projeto e posterior reatemo com
recobrimenio minimo de 1.5 vezes o didmetro da
tubulacdo acima da geratriz superior da canalizagso.

6.5.3 Execugdo de bueiras com tubas metdlicos

Para a execucdo de bueiros metilicos serdo adolados
procedimentos semelhanies aos recomendades, ndo
aplicados no que diz respeito a rejuntamento, quando
serio adotadas as recomendagles dos fabricantes,
atandidas is prescricies da DNIT 024/2004 - ES.

7 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras deverio ser
preservadas as condigdes ambientais exigindo-se, entre
outros os seguintes procedimentos:

3) fodo o material excedente de escavagdo ou
sabras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando
provocar o seu enfupimento;

bY o material excedente removido serd
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagio cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'dgua, de modo
a ndo causar assoreamenio,

c) nos pontos de deségiie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegio,
para impedit a erosdo das vertentes ou
assoreamento de cursos d'dgua;

d) durante o desenrolar das obras deverd ser
evitado o ftrifego desnecessdrio de
equipamentos ou veiculos por terrenos
nalurais, de medo a evitar a sua
desfiguragéo;

e) caberd A Fiscakizacdo definis, caso ndo
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
fipo de revestimente a adotar nos
dispositivos implantados, em fungdo das
condigdes locais,
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além destas, dever&o ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Senigo Ambiental,
referentes 4 capta¢do, condugdo e despejo
das dguas superficiais ou sub-superficiais.

8 Inspegio

8.1 Controle dos insumos

O controle fecnoldgico do concreto empregado serd
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

Deverd ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto e das
amostras de aco, cimento, agregadaos & demais
materais, de forma a safisfazer as especificagdes
respectivas.

Os tubos de concreto serdo conirolados alravés dos
ensatos preconizados na norma N8R 8890/03.

Para cada partida de tubos nio rejeitados na inspegdo,
serdo formados lotes para amostragem,
carrespondendo cada lote a grupo de 100 a 200
unidades.

Da cada lote serdo retirados quatros tubos a serem
ensaiados. Dois fubos serio submelidos a ensaio de
permeabilidade de acordo com a nofma NBR 8860/03.

Dois tubos serdo ensaiados & campressdo diametral e
submetidos ao ensaio de absorgdo de acordo com a
norma NBR 8860/03.

O ensaio de consisténcia do concreto serd feito de
acordo com as normas NBR NM 67/98 e NBR NM
68/98, sempre que ocorrer alteragfico no teor de umidade
dos agregados na execugdo da primeira amassada do
dia, apbés o reinicio dos trabalhos desde que tenha
oconrido interrupgao por mais de duas horas e cada vez
que forem moldados corpos-de-prova e na froca de
operadores.

8.2 Controle da produgio (execugio)
O conirole qualitalive dos dispositivos serd feito de

forma wvisual avaliando-se as caracleristicas de
acabhamento das obras executadas, acresceniando-se

outros processas de controle, para garantir que néo
ocorra prejuizo 4 operagio hidriulica da canalizagdo.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivas,
acabamento das obras e enchimento das valas.

C conereto ciclpico, quando ufilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentes da
norma ODNER-ES 330/97.

8.3 Verificagdo do produto

Q conirale geométrico da execugdo das obras sers feito
através de levantamentos {opograficos, auxiliados por
gabaritos para exacucdo das canalizagbes e acessarios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais serd
feito o acomparhamento.

As dimensdes das seghes transversais avaliadas ndo
devemn diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,
em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se na intervalo de £ 10% em relagdo & espessura
de projeto.

84 Condigdes de conformidade e nido-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagbes dos
insumos, da producio e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos itens Se 6 esta
Norma, respectivamente.

Serd controlade o valor caracteristico da resisténcia a
compressio do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condiges:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fek, est = valor estimado da resisténcia caracleristica do
concreto 4 compressio.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compressan.
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Os rasultados do controle estatistica serdo analisados e
registrados em relatdrios periddicos de
acompanhamenic de acordo com a noma DNIT
011/2004-PRO, a qual eslabelece os procedimentos
para o {ratamento das néo-conformidades dos insumos,

da pradugdo e do preduto.
<)
9 Critérios de medic¢do
Os servicos conformes serfio medidos de acordo com
os seguintes critérios: 4
a) o corpo do bueira tubular de cancreto serd
medido pelo seu comprimento, determinado
am metros, acompanhando as declividades
executadas, incluinde fomecimento e
colocagéo de materiais, mao-de-obra e
encargos, equipamenios, ferramentas e €)
eveniuais necessarios a sua execugio;
findice Geral

as bocas dos bueiros sefad medidas por
unidade, incluindo  fomecimento e
colocagdo de materiais, mao-de-obra e
encargas, equipamentos, ferramenias e
eventuais necessarios A sua execugdo;

serdao medidos os volumes e classificados
o5 materigis referentes as escavagdes
necessérias 4 execugdo do corpo do bueiro
tubular de conereto;

no caso de utilizagdo de dispositivos
pontuais acessérias, como caixas cofetoras
ou de passagem, as obras seridio medidas
por unidade, de acordlo com as
especificagdes respectivas;

serd medido ¢ transporte dos tubos entre o
canteirg ¢ o local da obra.
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Resumo

Este documento define a sistematica recomendada para
a construcdo de dispositivos de drenagem pluvial de
rodovias na fransposicdo de dreas urbanas. Séo
também apresentados os requisitos concementes a
materiais, equipamentos, execugdo, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigoes de conformidade e
ndo-conformidade e os critérios de medicdo dos

Servicos.

Abstract

This document describes the recomemended method for
the construction of drainage devices for rainwater on
highways going through urban areas. It includes the
requirements for the materials, the equipament, the
execution, the environmental management, the quality
control, the conditions for conformity and non-conformity

and the criteria for the measurement of the performed

jobs.
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Prefacio

Esta Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer a sistematica a ser
empregada para a execugdo dos servi¢os de construcdo
de dispositivos de drenagem pluvial urbana. Esta
baseada na norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e

substitui a norma DNER-ES 293/97.
1 Objetivo

Esta Norma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos que devem ser seguidos para a
construgdo de dispositivos de drenagem pluvial urbana,
envolvendo galerias, bocas-de-lobo e pocos de visita,
destinados a coleta de aguas superficiais e condugdo

subterranea para locais de descarga mais favoravel.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragdo desta Norma e contém disposicdes

FOLHAN®
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que, ao serem citados no texto, se fomam parle
integrante desta Norma. As edigdes apresentadas sao
as que eslavam em vigor na data desta publicacéo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigbes mais recentes, se houver.

a) ASSQCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5739: concreto — ensaio
de compressio de corpos-de-prova
cilindricos: método de ensaio. Rio de
Janeiro, 1984,

b) _____. NBR 9793 tubo de concreto
simples de segdo circular para aguas
pluvigis: especificagdo. Rio de Janeiro,
1987.

c) . NBR 9794. tubos de concreto
ammado de se¢do circular para dguas

pluviais: especificagde. Rio de Janeiro,
1987,

d ____ . NBR 9795 tubo de concreto
armado — determinagdo da resisténcia &
compressdo diametral: método de ensaio.

Rio de Janeiro, 1987.

€) . NBR 9596. tubo de concreto -
verificacdo da permeabilidade: mélodo de
ensaio. Rio de Janeiro, 1996.

f} . NBR 12654; controle tecnoldgica de
materigis componentes
pracedimenio. Rio de Janeiro, 1992,

do concreto:

o) . NBR 12655. concreto - preparo,
canfrole e recabimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

h) . NBR NM &7. concreto ~
determinagdc da  consisténcia  pelo
abatimenta do ironco de cone. Rio de
Janeiro, 1928,

i) . NBR NM 68 concrete -
determinagdo da  consisténcia pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

iy DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330. obras-de-arie especiais — concretos e
argamassas. Rio de Janeiro: IPR, 1997,

. DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodovidrias ~ causas / mitigagda /
eliminagdo. In: Corpo normativo
ambiental pars empreendimentos
rodovignios. Rio de Janeiro, 1996,

)} : ENEMAX. Album de projelos - tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988,

m} DEPARTAMENTCO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestio da qualidade em
obras rodovidrias. Rio de Janeiro: IPR,
2004,

n) . DNIT 023/2004-ES: drenagem -
bueiros tubulares de concreto. Rio de
Janeiro: IPR, 2004,

o) . DMIT 025/2004-ES: drenagem -
bueiros celulares de concreto. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigdes
34 Galerias

Dispositivos destinados & condugio dos deflivios que
se desenvolvem na plataforma rodovidria para os
coletores de drenagem, alravés de canalizagdes
subterrineas, integrando o sistema de drenagem da
rodovia ao sistema urbano, de modo a permitir a livre
circulagao de veiculos.

3.2 Bocas-de-obo

Dispositivos de captagao, localizados junio aos bordos
dos acostamentos ou meios-fios da matha vidria urbana
que, através de ramais, transferem os deflivios para as
galerias ou outros coletores, Por se situarem em drea
urbana, por razdes de seguranga, sdo capeados por
grelhas metdlicas ou de concreto,

3.3 Pogos de vigita

Caixas intermedidrias que se localizam ao longo da rede
para pemilir modificagdes de alinhamento, dimensdes,
declividade ou alteragdes de quedas.
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4 Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos per esta Especificagdo serdo
executados de acordo com as indicagdes do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverdio ser utilizados
os dispositivos padronizades pelo BNER que constam
do Album de projetos~tipo de dispositivos de drenagem,
ressaltando-se ainda que, estando localizados no
perimetro urbano, deverdo satisfazer & padronizagio do
sistema municipal.

5 Condigdes especificas
51  Materiais
5.1.1 Tubos de concreto

Os tubos de concreto deverao ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto e serdo de encaixe tipo ponta e
bolsa, devendo obedecer ds exigéncias das nommas
NBR 9793/87 e NBR 9704/87,

5.1.2 Tubos metilicos

No caso da adogdo de tubos de chapa metdlica
corrugada deverdo ser obedecidas as exigéncias e
prescricdes préprias As canalizages e as
recomendacdes dos fabricantes.

5.1.3 Material de rejuntamento

O material de rejuntamento a ser empregado serd
argamassa de cimento e areia, no frago de 1:4, em
massa.

5.1.4 Material para construgio de hocas-dedobo,
caixas de visita e saidas

Qs materiais a serem empregados na construgio das
caixas, bergos, bocas e demais dispositivos de captacgio
e transferéncias de deflivios deverdo atender as
prescricies e exigéncias previstas pelas normas da
ABNT e do DNIT.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessdrios a execugéio dos servicos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras
referidas, atendendo ac que dispdem as prescrigbes

especificas para os servigos similares, Recomenda-se,

ne minima, os seguintes equipamentos:
a) Caminhio basculante;
b) Caminhdo de carroceria fixa;
¢} Betoneira ou caminhio betoneira;
d}  Motoniveladora;
e) P4 camregadeira;
f)  Ralo compactador metélico;
g) Retroescavadeira ou valetadeira;

h) Guincho ou caminhdo com grua ou
*Munck”;

i}  Serra eldtrica para fGrmas;
j}  Vibradores de placa ou de imerséo.

NOTA: Todoe equipamento a ser utizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir as condigies
apropriadas de operagdo, sem o que néo
serd autarizada a sua utilizagdo,

53 Execucio
5.3.1 Galerias

Em geral, os coletores urbanos sdo constituidos por
galerias com tubos de concreto, exigindo para a sua
execucdo o atendimento & norma DNIT 023/2004-ES.
Os tubos deverfio salisfazer as especificacdes da NBR
9794/87. No caso de galerias celulares, em geral de
forma retangular, serio atendidas as prescrigdes da
norma DNIT 025/2004-ES. As escavagées deverdo ser
executadas de acordo com as cotas e alinhamentos
indicados no projeto e com a largura superanda ©
didmetro da canalizagdo, no minimo, em 60cm. O fundo
das cavas deverd ser compactado mecanicamente até
atingir a resisténcia prevista no projeto, Nas dreas
trafegdveis a tubulacio serd assenle em bergo de
concreto. O assentamenio dos tubos poderd ser feito
sobre berga de concreto ciclopice com 30% de pedra-
de-mdo, langado sobre o terreno natural, quando este
apresentar condigoes de resisténcia  caracleristica
adequadas, adotando-se o {fck, m»), 2808 28 dias de
15MPa. No caso de execugdo de bases em concreto
armado, ou bergos de concrelo simples, deverd ser
adotado concreto com resisténcia 4 compressdo
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minima (fck, ), a0s 28 dias, de 15MPa, Quanda a
material local for de baixa resisiéncia devera ser
previsia sua substituigio ou a execugdo de camada de
reforgo com colocagido de pedra-de-mdo ou rachio, As
juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de
cimenlo e areia em trago 1:3, em massa, cuidando-se
de remover toda a argamassa excedente no interior da
tubulagfo. Os tubos terdo suas bolsas assentadas no
lado de montante para captar os deflivios no sentido
descendente das aguas. O assentamento dos tubos
deveré obedecer as cotas e ao alinhamento indicados
no projeto, O reaterra samente serd auterizado depois
de fixadas as tubulagies e devera ser feilo, de
preferéncia, com o malerial da propria escavagao,
desde que este seja de boa qualidade, em camadas
com espessura méxima de 15cm, sendo compactado
com equipamento manual até uma aflura de 60em
acima da geratriz superior da tubulacho. Somente apés
esta allura serd permitida a compactagae mecanica, que
deverd ser cuidadosa de modo a nio danificar a
canalizagdo.

5.3.2 Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de vigsita e as saidas
deverio obedecer as indicagdes do projeto. As
escavaches deverio ser feitas de moedo a pemmitir a
instalacao dos dispositivos previstos, adotando-se uma
sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento.
Concluida a escavagido e preparada a superficie do
funda serd feita a compactacda para fundacéio da boca-
de-lobo. As bocas-de-lobo serdo assenies sobre base
de concreto dosado para a resisténcia caracteristica a
comprassdo minima (fck, mn), 808 28 dias, de 15 MPa.
As paredes serdo executadas com alvenara de tijolo
macigo recozido ou bloco de concrelo, assentes com
argamassa de cimento-areia no trago 1.3, em massa,
sendo intemamente revestidas com a mesma
argamassa; desempenada e alisada a colher. A parte
superior da alvenaria serd fechada com uma cinla de
concreto  simples, dosado para uma resisténcia
caracteristica & compresséo (fck, ms), 308 28 dias, de
15MPa, sobre a qual sera fixado o quadro para
assentamento da grelha. A grafha poderd ser de femra
fundido ou de concreto amado e deverd ter as
dimensdes e formas fixadas no projeto. Sendo a gretha
de concrefo armado esle deverd ser dosado para

resisténcia caracteristica 4 compressao minima (fek, wn),
aos 28 dias, de 22 MPa.

5.3.3 Pocos de visita

Os pogos de visila deverdo ser constiluidos de duas
paries componenies: a camara de trabalho, na parte
inferior e a chaminé que dé acesso 3 supefsficie na parte
superior. Os pagos de visita serdo executados com as
dmensdes e caracteristicas fixadas pelos projetos
especificas ou de acordo com o Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem do DNER. Os pogos serdo
assentes sobre a superficie resultanle da escavagio
regularizada e compactada, executando-se o lastro com
concreto magro dosado para resisténcia caracteristica &
compressdo minima (fck, mn), aos 28 dias, de 11MPa,
Apés a execugdo do lastro, serdo instaladas as formas
das paredes da cémara de trabalho e os tubas
convergentes a0 pogo. Em seguida procede-se &
colocacgfio das armaduras e & cancretagem do fundo da
caixa, com a conseqiiente vibragdo, ulilizando concrefo
com resistdncia caractedstica & compressdo minima
{fck, mn). aos 28 dias, de 15Mpa. Concluida a
concretagemn das paredes, serd feita a desmoldagem,
sequindo-se a colocacio da laje pré-moldada de
cobertura da caixa, executada com concreto dosado
para resisténcia caracteristica & compressdo minima
(fck, min), a0 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de
abertura circular com a dimensé&o da chaminé. A laje de
cobertura do pogo poderd ser moldada “in loco’
executando-se o cimbramento e o painel de férmas,
posteriormente retirados pela chaminé, Sobre a laje serd
instalada a chaminé de alvenaria com tijolos macicos
recozidos, rejuntados e revestidos inlemamente com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, em massa,
Altemativamente, a chaminé poderd ser executada com
anéis de concreto armado, de acordo com o0s
pracedimentos fixados na nomma NBR 9784/87,
Intemamente serd fixada na chaminé a escada de
marinheire, para acesso & cimara de trabatho, com
degraus feitos de ago CA-25 de 16 mm de didmetro,
chumbados a4 alvenaria, distantes um do outra no
maximp 30em. Na parte superior da chaminé sera
executada cinta de concreto, onde serd colocada a laje
de redugio, pré-moldada, ajustada para recebimento do
caixilho do tampio de ferro fundido. A inslalagde do
poco de visita serd concluida com a colocagdo do
tampéo especificado.
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Manejo ambiental

Durante a construciio dos disposilivos de drenagem
deverdo ser preservadas as condigdes ambientais,
exigindo-se, entre outros, os seguintes procedimentos:

a) Todo o material excedente de escavagio
ou sobras deverd ser removido das
proximidades dos dispositivos.

b} O malerial excedente removido serd
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndc seja
conduzido para os cursos d'dgua, de modo
a ndo causar assoreamento.

¢) Nos pontos de desdgile dos dispositivos
deverdo ser executladas obras de protecéio
de modo a 3o promover a erosdo das
vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua.

d} Durante o desenvolvimento das obras
devers ser evitado o trifego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de mode a evitar a sua
desfiguragio.

¢) Durante o desenrolar das obras devera ser
evitado o trifego desnecessdrio de
equipamentos ou veicules por terrenos
naturais, de modo a evitar a sua
desfiguracio.

fy  Além destas, deverao ser atendidas, no
que couber, as recomendagdes da DNER-
ISA 07- Instrugdo de Servigo Ambiental,
referentes & captagiio, conducdo e despejo
das dguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspecdo
71  Controle dos insumos

O controle tecnoldgico do concreto empregado serd
reglizado de acordo com as nomas NBR 12654182,
NBR 12655/96 e ONER-ES 330/87. Deverd ser
estabelecido, previamente, o plano de retirada dos
corpos-de-prova de concreio e das amostras de ago,
cimento, agregados e demais materiais, de forma a
safisfazer 4s especificagdes respectivas, Os tubos de
concreto serdo controlados através dos ensaios

preconizados nas normas NBR 9793/87 e NBR 9794/87.
Para cada partida de tubos ndo rejeitados na inspecdo,
serdo formados lotes para amostragem,
camrespondentes cada lote a grupo de 100 a 200
unidades, De cada late serdo relirados quatros tubos a
serem ensaiados. Dois tubos serdo submetidos a ensaio
de pemeabilidade de acordo com a nomma NEBR
9796/96, Dois tubos serfio ensaiades & compressfo
diametrat de acordo com a norma NBR 9795/87, sendo
estes mesmos tubas submetidos ao ensaio de absorgdo
de acordo com a norma NBR 9794/87. O ensaio de
consisténcia do concreto serd feito de acordo com as
nomas NBR NM 67/98 e NBR NM 68/98, sempre que
ocorrer altera¢do no teor de umidade dos agregados na
execucdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgéo por
mais de duas horas e cada vez que forern moldados
corpos-de-prova.

7.2 Controle da produgdo (execugio)

O controle qualitativa das dispositivos serd feito de
forma visual avaliando-se &s caracteristicas de
acabamento das obras execuladas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que ndo
ocoma prejuizo a operagio hidrdulica da canalizacdo.
Da mesma forma, serd feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas. O
concreto cicldpico, quando utilizado, deverd ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto

O contrale geométrico da execugdo das obras serd feito
através de levantamenios topogréficos, auxiliades por
gabaritos para execucéo das canalizagdes e acessdrios,
Os elementos geométrices caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais serd
feito o acompanhamento. As dimensdes das segbes
transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas
no prejeto de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
siluar-se no intervalo de + 10% em relagdo 4 espessura
da projeto,



DNIT 030/2004-ES

acompanhamento de acorde com a nomma ONIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentas
para o tratamenio das néc-conformidades dos insumos,
da producdo e do produto,

7.4 Condigées de conformidade e ndo-
conformidade

Todos os ensaios de conirole e verficagbes dos
insumos, da producéo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as

condigies gerais e especificas dos ilens 4 ¢ § desta Os senvigos conformes serda medidos de acordo com
Morma, respectivamente,

8 Critérios de medicdo

0s seguintes critérios:
Seréa controlado o valor caracteristico da resisténcia &
compresséo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

a) Os dispositivos de drenagemn pluvial serdo
medidos de acordo com os critérios
definidos nas especificagdes respectivas,

fck, est < fck - ndo-conformidade; incluindo fornecimento e colocagdo de

fck, est 2 fck = conformidade. materiais, méio-deobra e encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais

Onde:
necessénios 4 sua execugio,

)

fck, est = valor estimado da resistdncia caracteristica do

concreto & compressdo. b) Deverdo ser medidas as escavagies

necessérias &  implantagio  destes
dispositivas, pela determinagdo do volume

de malerial escavado, classificando-se o
Os resultados do controle estatistico serdo analisados e lipo de material, expresso em metros

registrados am relatérios periddicos de clibicos.

fck = valor da resistdncia caracleristica do concreio a
compressao,
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na
execugdo das caixas coletoras de concreto. Sao
também apresentados os requisitos concementes a
materiais, equipamentos, execucdo, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigées de conformidade e
ndo-conformidade e os critérios de medigdo dos

servicos.

Abstract

This document presents procedures for the construction
of concrete collector boxes. It includes the requirements
for the materials, the equipment, the execution, the
environmental management, the quality control, the
conditions for conformity and non-conformity and the

criteria for the measurement of the performed jobs.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa para servir como documento
base na execucdo e no controle da qualidade de caixas
coletoras de concreto ufilizadas como dispositivos de
drenagem da plataforma rodovidria. Estda baseada na
norma DNIT 001/2002 - PRO e cancela e substitui a
norma DNER-ES 287/97.

1 Objetivo

Esta Norma fixa as condigdes exigiveis para a execugéo
de caixa coletoras de concreto, bocas, alas e pocos de
derivagdo a serem construidos nas saidas e entradas de
bueiros ou outros dispasitivos de condugdo do sistema
de drenagem de rodovias como descidas d'agua,

sarjetas e valetas.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de

base a elaboracdo desta Norma e contém disposicées
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que, ao serem citadas no texto, se tomam parte
integrante desta Noma. As edigdes apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta publicagdo,
recomendando-se que sempre sejam cansideradas as
edigdes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR §739: concreto — ensaio
de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos: métodos de ensaio. Rio de
Janeiro, 1994,

b) . NBR 6118. projeto e execugdio de
obras de concreto armado; procedimento.
Rio de Janeiro, 1980.

c) . NBR 7187: projelo e execugdo de
ponies de concreto armado e protendido:
procedimento. Rio de Janeiro, 1987,

d) . NBR 12654. controle tecnolégico de

materiais componentes do  concreto:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

e) . NBR 12655. concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 19886,

f) . NBR NM er
determinagdc da  consisténcia pelo
abatimento do tronco cane. Rio de Janeiro,
1992,

concreto:

g) . NBR NM 68 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998,

h) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
287. drenagem — caixas coletoras, Rio de
Janeiro: PR, 1997.

i) . DNER-ES 330. obras-de-arte
aspeciais - concretos e argamassas. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

i . DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodovidrias = causas /mitigacio/
eliminagdo, In: . Compo normativo

ambiental para empreandimentos
rodovidrios. Rio de Janeiro, 1997.

k) : ENEMAX, Album de projetos-tipo de

dispositivos de drenagem. Rio de Janeiro,

198a.

[) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA OE TRANSPORTES. ONIT
011/2004-PRQ: gestao da qualidade em
obras rodovidrias. Rio de Janeiro: IPR,
2004,

3 Definigdes

3.1 Caixas coletoras

Dispositivos construidos nas exiremidades dos bueiros
de forma a pemmilir a captagdo e transferéncia dos
deflivios, conduzido-os superficialmente para as
canalizagdes a seremn construidas em nivel inferior (a0
da captagdo), garantindo ao bueiro o recobrimento
necassdrio,

3.2 PBocasealas

Dispositivos também destinados a captar e transferir os
deflivios para os bueiros, mas que por se encontrarem
no mesmo nivel ou & pequena profundidade, néo
carecem de disposilivos especiais.

3.3 Pogos de inspegio

Caixas destinadas a permitir a cenexdo de canslizagdes
com alinhamentas ou dedividades diferentes que se
interceptam em um ponto, Sfo também utilizades pogos
de inspecio em segmentos mwuilo longos de
canalizagdes, de modo a faciitar as tarefas de impeza e
manutengio.

4 Condigbes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagio serdo
executados de acordo com as indicagies do projeto.

Na auséncia de projetas especificos deverdoe ser
utilizados os dispositivos padronizados pelo DNER que
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constam do Album de projetos-tipo de disposilivos de
drenagem,

5 Condigdes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos
par esta Norma serio executados em concreto de
cimento, moldadas “in loco® ou pré-moldados, pedendo
ainda serem executados em concreto armado ou de
alvenaria, devendo satisfazer as condigies:

5.1 Materiais

5.1.1 Concreto de cimento

O concreta, quando utilizado nos dispositivos em que se
especifica este tipo de material, deverd ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica & compressdo minima (fck) min., aos 28
dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com © prescrio nas normas NBR
6118/80 e NBR 12655/96, além de atender ao que
dispde a norma DNER-ES 330/97.

§.1.2 Concreto cicldpico

Os dispositivos também poderao ser feitos com concreto
ciclépico, utiizanda-se na sua confecgio pedra-de-mao
com didmetro de 10 a 15 cm, com preenchimento dos
vazios com cencreto de cimento com as caracteristicas
indicadas no item 5.1.1.

No caso de uso de concreto ciclopico com bergo de
pedra argamassada ou amumada, a pedra-de-mio
utilizada devera ser originaria de rocha sa e estdvel,
apresentando o0s mesmos requisitos qualitativos
exigidos para a pedra britada destinada a confecgdo do
cancreto.

5.1,3 Cancrelo armado

Em razdo de sua localizagio em terreno de grande
declividade ou passivel de defarmagio as caixas
caleforas deverdo ser executadas em concreto armado
adotando-se no caso as dimensdes, formas e
amaduras recomendadas no projeto, executando os
servicos de acordo com as normas NBR 6118/60, NBR
12655/96 e DNER-ES 330/97, no que couberem,

5.1.4 Alvenara

Além dos materiais apresentados as caixas coletoras,
principalmente aguelas com menores dimensdes,
poderdo ser executadas com alvenasia de blocos de
concreto, pedra argamassada ou ftijolo cerdmico,
devendo obedecer para cada caso as normas vigentes
da ABNT e do DNER.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessdrios & execucdo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagiio das obras,
atendendo ao que dispGem as prescricdes especificas
para os servigos similares.

Recomendam-se¢, como minimo, o0s seguintes
aquipamentos:

a) Caminhio basculante;

b) Caminhdo de camoceria fixa;

¢) Detoneira ou caminhdo betoneira;

d) Motoniveladora;

e) Pé-camegadeira;

f)  Rolo compactador metélico;

g) Retroescavadeira ou valetadeira;

h) Guincho ou caminhde com grua ou Munck;
i)  Serra elétrica para férmas

iy  Coempactadores manuais

k) Vibradores para concreto.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deverd ser
vistoriado antes do inicio da execugdc do
servico de modo a garantir condigdes
apropriadas de opera¢do, sem o que nio
serd autorizada sua uiifizagdo.

§.3 Execugio

O processo executivo para implantagio das caixas
coletoras, bocas e alas & similar ao utilizado para os
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demais dispositivos de concreto de cimento, podendo-se
adotar formas de madeira cu metdficas.

Em fungio da posicéio relaliva dos dispositivos em
relagio ao ponto de suprimento, o concreto devera ser
langado na férma preferencialmente por bombeamento.

Caso venha a ser utilizada calha em farma de “bica”
deverdo ser adotadas rofinas de conirole de modo a
reduzir a segregagdo dos malerisis componentes do
cancreto, nd3o sendo permitido o basculamento
diretamente na férma.

5.3.1 Processo execulivo

O processo executivo mais utilizado refere-se ao
emprego de dispositivas moldados “in loco® com
emprego de férmas convencionais, desenvolvendo-se
as seguintes etapas:

a) Escavagio das cavas para assentamento
do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas
no projete;

b) Regularizagdo do fundo escavado com
compactagdo com emprego de
compactador mecéanico e com controle de
umidade & fim de garantir o suporte
necessario para a caixa, a boca ou ala, em
geral de consideravel peso proprio;

c) Langcamento de concreto magro com
utifizacio de concreto de cimento
amassado em beioneira ou produzido em
usina e transportado para o local em
caminhdo betoneira, sendo o concreto
dosado experimentalmente para resisténcia
caracteristica 4 compressio (fck wn), aos
28 dias de 11 Mpa;

d) Instalagio das formas laterais e das
paredes de dispositivos acessérios, com
adequado cimbramento, limitando-se os
segmentos a serem concretados em cada
etapa, adotando-se as juntas de dilatagio
estabelecidas no projeto.

e} No caso de dispositivos para oS quais
convergem canalizagdes circulares as

g)

h)

)

k)

0

m}

n)

paredes somente poderdo ser iniciadas
apas a colecagdo e amarragio dos tubas,
assegurando-se ainda da execugdo de
reforgo no perimetro da tubulagio;

Colocagio e amarracdo das armaduras
definidas pelo projeto, no caso de utiliagao
de estrutura de concreto armado;

Langamento e vibragdo do concreto
tomando-se as precaugdes anteriomente
mencionadas ;

Retirada das guias e das férmas que
somente poderd ser feita apds a cura do
concreto, somente iniciando-se o reatero
jaleral apds a total desforma;

Os dispositivos deverdo ser protegidos para
que nio haja a queda de materiais soltos
para ¢ seu interior, 0 que poderia causar
sua obstrugdo;

Recomposi¢io do temeno lateral as
paredes, com colocacio e compactagio de
material escolhidc do excedente da
escavacio, com a remogio de pedras ou
fragmentos de estrutura que possam
dificultar a compactagdo;

Sendo o material local de baixa resisténcia,
deveré ser feita substituicio por areia ou
pé-de-pedra, fazendo-se o preenchimento
dos vazios com adensamento com
adequada umidade;

No caso de uliizacdio de concreto cicldpico,
deverdo ser feitos o langamento e
amumacio cuidadosa da pedra de méo,
evitando-se a contaminagao com lorrdes de
argila ou lama;

No caso de utilizagio de dispositivos que
utilizem berco de pedra argamassada as
pedras serfio colocadas sobre camada de
concreto previamente langado, antes de se
iniciar @ sua cura;

Para execugdo do dispositive com alvenaria
de cimento ou pedra deverdo ser adotadas
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juntas desencontradas, com controle
destas juntas com o uso de prumos e
niveis, de modo a assegurar-se da

estabilidade das paredes;

0) Quando forem ufilizadas grelhas ou tfampas
somente serd permitida a sua colocagio e
chumbamento apds a totsl limpeza do
disposilivo;

p) No caso de utilizacio de grelha ou tampa
metilica serd exigido o seu tratamento anti-
oxidante.

6 Manejo ambiental

Durante a construgio das obras deverdo ser
preservadas as condigoes ambientais exigindo-se, entre
outros os sequintes pracedimentas:

a) Todo o material excedente de escavagio
ou schbras devera ser removida das
proximidades dos dispasitivos, evitando
provocar o seu entupimento.

B) O material excedente removido serd
fransportado para local pré definido em
conjunto com & Fiscalizagdo cuidando-se
ainda que este material ndo seja conduzido
para os cursos d'agua, de modo a ndo
causar assoreamento.

¢) Nos pontos de desdgie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protecéo,
para impedir a erosdo das vertentas ou
assorecamento de cursos d4gua.

d) Durante o desenrolar das obras devera ser
evitado o (trifego desnecessdria de
equipamentas ou veiculos por terrenos
naturais, de modo a evitar a sua
desfiguracio.

e) Caberéd & Fiscalizacdo definir, caso ndo
prevista em projeto, ou alterar no projete, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados em fungio das
condigges locais.

Além destas, deverdo ser atendidas, no
que couber, as recomendagies da DNER-
ISA 07- Instrugdo de Servico Ambiental,
referentes 3 captagdo, condugdo e daspejo
das dguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspe¢do

7.1 Controle dos insumos

Q controle tecnolégico do concreto empregado serd
realizado de acorde com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e ONER-ES 2330/97. O ensaic de
consisténcia do concreto serd feito de acordo com a
NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que
acorer alteracdo no teor de umidade dos agregados, na
execugdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio
dos trabalhos desde que tenha scorrido interrupgao por
mais de duas horas, cada vez que forem mcldados
corpos-de-prova e na troca de operadores,

7.2 Controle da produgdo (execugio)

Deverd ser estabelecido, previamente, o piano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer s especificagdes respectivas.

O concreto cicldpico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97,

7.3  Verificagdo do produto

7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugdo das obras serd feito
afravés de levantamentos topograficos, auxiliades por
gabaritos para execuc¢do das canalizagBes e acessérios,
Os elementos geométricos caracterislicos serfo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais serd
feito o acompanhamento da execugdo. As dimensdes
das se¢des transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no inlervalo de + 10% em relagdo 4
espessura de projelo,
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7.3.2 Controle de acabamento

O contrale qualitativo dos dispositivos serd feito de
forma visuval, avaliando-se as caracleristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nao
ocoma prejuizo 4 aperacdo hidrdulica da canalizagdo.
Da mesma forma serd feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das abras e enchimento das valas.

74 Condigdes de conformidade e niio-
conformidade

Todos os ensaios de controle & venficagies dos
insumos, da produgiio e do produto serdio realizados de
acondo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condi¢cies gerais & especificas dos itens 4 e § desta
Norma, respeclivamente.

Serd controfado o valar caracteristico da resisténcia 4
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
sequintes condigdes:

fck, est < fek — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto 4 compresso.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto 3
compressio.

Os resultades do controle estatistica serdo analisados e
registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento de acordo com a normma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabalece os procedimentos
para o tratamento das nio-conformidades dos insumos,
da produgiio ¢ do praduto,

8 Critérios de medicio

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
0s seguintes critérios:

a) As caixas coletoras, bocas, alas e pogos
serdo medidos por unidade construida, de
acorda com o projeto, acompanhando-se
as dimensdes executadas, incluindo
fomecimento e colocagic de materiais,
mic-de-obra e encargos, equipamentos,
ferramentas e eventuais necessdrios a
execucio;

b) As escavagdes ou fealemos excedentes
ndo serfio cbjeto de medi¢do, bem como
ndo serio remunerados os matenais
necessarios a reconfonmacdo ou reparos
decorentes de imprecisdo construtiva,

¢) As escavagdes de valas serio medidas
pela determinagio do volume de malerial
escavado, cdlassificando-se o fipo de
material escavado, e expresso em metros
elbicos.
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